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Dagvatten- och skyfallsutredning for planprogram Hallbo 17

Inledning

Bakgrund och syfte
Planprogram Hallbo 17 ligger i den centrala delen av H66r. Omradet som idag

bestar av en industrifastighet, befintlig affarsverksamhet och grénomraden
planeras att byggas om till ett nytt bostadsomrade.

Uppdragsbeskrivning
Denna utredning utgor en bakgrundsutredning for dagvatten- och

skyfallshantering till planprogram Hallbo 17. Utredningen omfattar 6versiktlig
beskrivning av forutsattningar samt framtagandet av ett Oversiktligt forslag fér
framtida dagvatten- och skyfallshantering. Omradet planeras att byggas ut i
etapper, och konsekvenser av etappvis utbyggnad beskrivs darfor.

Underlag

Féljande underlag har anvants:
e Skiss Strukturplan (Tengbom, 2020-02-26)
e Minnesanteckningar Protokoll 5 dec Planprogram Hallbo 17 mfl (Erh3llet av
Energy Servis Management i Sv AB via Tengbom 2019-12-06)
e Undersokning av tvd metoder vid éversvdmningsmodellering - En
fallstudie av Hoo6rs tatort (Examensarbete av Jens Skoog, 2016)
e Etappindelning (Tengbom, 2020-02-27)

Forutsattningar

Forutsattningar for dagvattenhantering
Detaljplaneomradet ligger inom H&6rs kommun som tillhér Mittskane Vattens

verksamhetsomrdde. Enligt H66rs kommuns dagvattenpolicy (2017-02-28) galler:

e Dagvatten ska ses som en resurs for att 6ka biologisk mangfald och
estetik i milj6

e Dagvatten ska renas med avseende pa miljokvalitetsnormer for
recipienten

e Vid nyexploaterat omrade ska marken hojdséttas s att skador pd
byggnader undviks och dagvatten ska férdrdjas for att minska
forandringar i den naturliga vattenbalansen.
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Dagvattenkvantitet
Utifran omradets placering i centrala Ho6r &r dimensionerande regn fér omradet

satt till ett 10-8rsregn for fylld ledning och 30-arsregn for trycklinje i markniva
(P110). En klimatfaktor pa 1,25 ar dven anvéand for framtida situation.

Dagvattenkvalitet
Planomradet ligger inom avrinningsomrade foér Ho6rsan som kan ses i figur 1.

Ho6rsan omfattas av miljokvalitetsnormer. H66rsan &r klassad som mattlig
ekologisk status (VISS 2019-08-07) och ej god kemisk status (VISS 2019-05-15).
Recipienten ar kanslig for 6vergddning, bromerad difenyleter och kvicksilver.

Krav fér rening av dagvatten kommer att baseras pa miljokvalitetsnormer for
aktuell recipient. Féroreningsberdakningar utférs inte i denna utredning, men
foreslas att utforas i nasta skede totalt sett for hela planomradet for att fa en
helhetsbild av féroreningsbelastningen. Om foéroreningsberakningarna i stéllet
utférs per etapp, i stéllet for hela planomradet, kan resultatet bli mer ojamt och
missvisande. Detta pad grund av att dagvattenanldggningarna endast planeras att
byggas i tre av etapperna, men nyttjas for dagvattenhantering i samtliga etapper.

Akersberg /& 3
' 2N/
inaholma Bg spse ‘ o S
ROOor Planomrade "
Ekendls . ' " : Fc

od.

Stenskogen

Qatnfta had

Figur 1. Recipienten fér planomridet: H66rs8n. Planomridet visas med svart cirkel
(VISS, besékte 2020-01-27).
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Befintliga forhadllanden

Planomradet idag
Planomradets befintliga markanvandning visas i Figur 2. Stora delar av omradet

bestdr av en industriverksamhet. I vést finns en bensinmack och parkeringsyta. I
ost finns en befintlig grasyta, som i sin tur angransar till Kolljungabacken utanfor
planomradet. I norra delen av planomradet ligger Gamla torg dar det finns en
cirkulationsplats. I anslutning till Gamla torg i sdder finns befintliga
affarsverksamheter.

Ringsjévégen passerar genom planomradet. Vag 23 gar utanfér planomradet langs
med den sédra grénsen. Véster om omradet gar Sédergatan.

Figur 2. Planomr8det idag, bl§ polygon (Lantméteriet).
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4.2 Geologi, geotekniska forhallanden
Figur 3 visar jordarter inom planomrédet enligt SGU:s jordartskarta. Inom hela

planomrédet finns isdlvssediment. Séder om planomradet, pd andra sidan vag 23,
finns svamsediment med sand.

Figur 3. Jordarter inom planomr8det. Grént = isélvssediment,
rosa = svamsediment, sand (SGU, hdmtat 2019-12-03)
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Topografi

Planomradets topografi visas i Figur 4. Omradet &r som hégst i norr (+70) och
som lagst (+63) omkring befintlig byggnad i séder. Marken lutar generellt fran

norr till sbder.

& IR 5

Legend
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K

Figur 4. Topografi fér planomr8det (Lantméteriet).
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VA-ledningar

I Figur 5 visas befintliga VA-ledningar. I figuren ar kand information om
dagvattenledningar genom eller i ndrheten av planomradet markerad. Det finns en
befintlig dagvattenledning med diametern 600 mm i Ringsjévdgen som leder
vatten fran norr till séder. Ldngs med ledningen &r tre serviser identifierade for
befintlig industrifastighet. Servisernas kapacitet @r okant. Vattnet rinner sedan
vidare séder ut mot Hé6rsan.

Fastigheterna i nordéstra delen av planomradet avvattnas 3t dst till
Kolljungabacken. Utloppen ar en ledning med diametern 300 mm. Det finns inga
uppgifter kring om Kolljungabécken har braddat in mot planomradet.

Enligt uppgifter fran méte gallande planprogram Hallbo 17 framgick det att
befintligt ledningsnét ar designat for att klara ett 2-arsregn.

UPOROL 600

e o - //'; 0“»' i\ °
VG: Fran +66,24 till 65,79 M S ‘;i % 1.. [ Lo

Dagvattenledning i
Ringsjovagen
UPOROL 600 (PE&PP)

BTG 300

VG: Fran +66,82 till 65,43

BTG 400
VG: Frén 63,36 till 62,75

BTG 600
VG: Fran 63,72 till 62,95

= Flédesriktning

® Servis for planomrade

Figur 5. Befintliga VA-ledningar. Angiven VG fér ledning &r frén uppstréms héjd till
nedstréms héjd.
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Skyfallskartering
En skyfallskartering ar gjord i webbapplikationen SCALGO Live. SCALGO anvander

sig av héjddata fran Lantméteriet med rasterstorleken 2x2 m. Vid analysen
bortses infiltration och inverkan av ledningsnat.

Skyfallskarteringen ar gjord fér 55 mm regn (motsvarar exempelvis ett 1 timmes
100-ars regn utan klimatfaktor). Resultatet visas i Figur 6. Stdende vatten under
10 cm visas inte. Vid analysen ar trummor for Kolljungabacken i 6st uppklippta i

héjdmodellen.

Lagpunkt kring befintlig industrifastighet ses fyllas upp, och haller vid 55 mm regn
4 500 m3 dar vattendjupet &r upp till 0,5 m. Det finns &ven mindre lokala
ldgpunkter inom planomradet.

Volym vid 55 mm regn
110 m3

Max. volym lagpunkt
110 m3

55 mm regn
Volym 4 500 m3
Vattendjup 0-0,5 m

Max. volym lagpunkt
10 200 m?
Vattendjup 0-1,0 m

Figur 6. Skyfallskartering fér 55 mm regn. St8ende vatten under 10 cm redovisas
inte.

Figur 7 och Figur 8 visar berérda avrinningsomraden fér planomradet vid 55 mm
regn. Storsta delen av planomradet rinner till I3gpunkten vid industrifastigheten,
se Figur 7. L&gpunkten blir ett instangt omrade. Vattnet tippar éver kanten fran
Idgpunkten nar tréskelnivan +64,4 nds, som &r lagsta punkten pa vag 23.
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D3 rinner vattnet dver vag 23, in mot fastigheter séder om planomradet, och
vidare till Ho6rsan. Skyfallsanalysen visar pa ett detta inte sker forens vid 122 mm
regn.

Omradet vaster om Ringsjovagen rinner via Sodergatan eller Ringsjévégen till
cirkulationsplats med vag 23 i sdder.
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En 6versvamningsmodellering ar gjord fér H66rs tatort i samband med ett
examensarbete av Jens Skoog 2016. I arbetet gérs en 2D-ytavrinningsmodell i
MIKE 21. Det regn som &r studeras &r ett 1 timmes 100-8rsregn (motsvarar 55
mm). I analysen ar inte Kolljungabacken uppklippt, kapacitet for ledningsnatet och
infiltration tillgodoraknas inte.

Resultatet fran MIKE 21 visas i Figur 9. Oversvdmning kan ses inom planomradet
inom liknande utbredning som analysen i SCALGO visar vid 55 mm regn.

[0,1-0,25

mo25-05 Djupskala for
mos5-075 oversvamningar
-o75-1

-l

Figur 9. Resultat i MIKE 21 fér ett 1 timmas 100-8rsregn (Jens Skoog, 2016).
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Framtida forhdllanden

Planomradets foreslagna utformning
Planomradets foreslagna utformning visas i Figur 10. Inom omradet planeras ca

500 bostader i form av flerfamiljshus och townhouses. Det planeras dven
parkomraden, samhéllsservice, kontor och ett parkeringshus.

Det finns ett sakerhetsavstand till vdg 23 pd 30 m, dar ingen bebyggelse far ske.
Ytan kan ddremot nyttjas fér dagvattenanldggningar. Parkomradet i séder langs
med vag 23 ar darfor planerat for att kunna anvandas for 6ppna
dagvattenmagasin. Det finns dven Trafikverkets vigomrade p& 7 m langs med vég
23 dar inga magasin far placeras som dven maste tas hansyn till. Parkytan i
omradets centrala del kan anvéandas for skyfallshantering.

y -

Figur 10. Framtida strukturplan (Tengbom, 2020-02-26).

Antagen markanvandning fér berdkningar i dagvattenutredningen &r, baserat p3d
framtagen strukturplan, vilket visas i Figur 11. Fér markanvéndning innergdrd
antas 1/3 av ytan vara gras, 1/3 grus, och 1/3 hardgjort. Detta for att gardsytans
utformning annu ar okand.
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MARKANVANDNING
ok,
(] Innergérd

(3 gras, § hardgjort, 3 grus
Park. ;
[] Gata g
I Dagvafttenmagasin

Figur 11. Antagen framtida markanvdndning.

For ej ifyllda ytor inom planomradet (réd polygon) i Figur 11 (Ringsjévégen,
Gamla torg, och planerad gata norr om kvarteret i vast) gérs inga berékningar.
Detta for att framtida utformning annu ar okand. En dagvattenutredning fér
gatuomradena och torget bér utféras nar en princip fér utformningen ar
framtagen. Om exempelvis mer hardgjorda ytor skapas kan detta ge ett
fordréjningsbehov inom gatuomradet for att inte 6verstiga kapacitet av befintligt
ledningsnat.

Etappvis utbyggnad
Planomradet planeras att byggas ut i sex olika etapper. Etapperna med tillhérande

omraden visas i Figur 12.

I etapp 1 byggs dagvattenmagasinet langst i 6st. Till detta magasin ansluts sedan
vatten fran etapp 3. Dagvattenmagasinet inom etapp 1 ska darfér dimensioneras
for att hantera vatten fran etapp 1 och 3.
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Etapp 2 bestdr av ett kvarter som foreslds ha egna lokala dagvattenldsningar.

I etapp 4 byggs hela dagvattenmagasinet fardigt. Detta magasin hanterar i sin tur
dven vatten frdn omrdden som byggs i etapp 5 och 6. Dagvattenmagasinet inom
etapp 4 ska darfor dimensioneras for att hantera vatten fran etapp 4, 5, och 6.

( < / /7;\\.\\»/ S o X
AN =l £\ Y Eddil

Figur 12. Etappindelning (Tengbom).

Dagvatten- och skyfallsanalys

Dagvatten- och skyfallsberdkningarna utférs for respektive etapp. P& sa séatt kan
féreslagen princip for dagvattenhantering utvarderas i férhallande till etappvis
utbyggnad. De ytor som inte ar ifyllda i Figur 11 bortses vid berékningarna fér
respektive etapp.
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6.1 Metodik for flodesberdkningar
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utforts med rationella metoden, dar den dimensionerande regnintensiteten ar
berdknad med Dahlstréms ekvation 2010.

En rinntid pa 10 minuter och en klimatfaktor pa 1,25 &r anvand fér framtida
situation (1,0 for befintlig situation). FIéden beraknas vid ett 2-, 10- och 30-
arsregn for befintlig och framtida situation. Antagna avrinningskoefficienter &r
enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016).

6.2 Metodik for fordrojningsvolymsberdkningar
Berakning av fordrojningsvolym ar berdknad med metoden Vi, — V. En

klimatfaktor pa 1,25 &r anvand. Férdréjningsvolym vid ett 10- och 30-3rsregn
studeras. Férdréjningsvolymen berdknas &ven for ett 100-arsregn. Vid
berakningar vid ett 100-arsregn antas marken vara mattad och ledningssystem
fullt och en avrinningskoefficient pa 1,0 anvands darfor.

Antaget utflode ar ett 2-8rsregn for befintlig situation (utan klimatfaktor), da detta
ar kapaciteten for befintligt ledningsnat.

6.3 Floden fore exploatering
I Tabell 1 presenteras berdknade fldden med tillhdrande markanvandning, area,

avrinningskoefficient (®) och reducerad area for befintlig situation. Vid ett 2-
drsregn &r flodet 611 I/s for hela planomradet. Kvarteret i vast, som ingar i etapp
2, star for 45 |/s och resterande del 6ster om Ringsjovédgen for 566 |I/s. Dessa
floden antas motsvara det begransande utflddet féor omradet. Vid ett 10-8rsregn &r
flode 1038 I/s och vid ett 30-arsregn 1 493 I/s.

Tabell 1. Markanvéndning och beréknade fiéden fér ett 2-, 10- och 30-8rsregn
utan klimatfaktor for befintlig situation.

Flode Flode Flode
Mark- Area ® Red. area 2-3rsregn 10-arsregn 30-arsregn
anvandning (ha) (ha) utan KF utan KF utan KF

(1/s) (1/s) (1/s)
Tak 2,62 0,90 2,54 316 537 772
Asfalt 2,46 0,80 1,97 264 449 646
Grasyta 2,29 0,10 0,23 31 52 75
Totalt 7,36 0,62 4,55 611 1038 1493

6.4 Floden efter exploatering
I Tabell 2 presenteras beréknade fléden med tillhérande markanvandning, area,

avrinningskoefficient (®) och reducerad area for respektive etapp for framtida
situation. Vid ett 2-8rsregn &r flodet 792 I/s, ett 10-8rsregn 1347 I/s, och vid ett
30-8rsregn 1 937 I/s.
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Tabell 2. Markanvéndning och berdknade fléden fér ett 2-, 10- och 30-8rsregn
med klimatfaktor for respektive etapp for framtida situation.

Flode Flode Flode
Etapp/Mark- Area (] aRre:E; 5rsf;gn ér::)e- n 5r::)e- n
anvdndning (ha) (ha) KF=1,25 KF=1,25 KF=1,25

(1/s) (1/s) (1/s)
Etapp 1
Tak 0,30 0,90 0,27 48 82 118
Innerg&rd 0,24 0,45 0,11 17 28 41
Park 0,12 0,10 0,01 2 3 5
Asfalt 0,07 0,80 0,05 18 30 44
Dagvattenmagasin 0,16 1,00 0,16 27 47 66
Totalt etapp 1 0,88 0,69 0,60 111 189 272
Etapp 2
Tak 0,21 0,90 0,19 32 54 78
Innerg8rd 0,21 0,45 0,09 16 26 38
Totalt etapp 2 0,42 0,68 0,28 47 81 116
Etapp 3
Tak 0,32 0,90 0,29 48 82 117
Innerg8rd 0,46 0,45 0,21 35 59 85
Park 0,03 0,10 0,003 1 1 1
Asfalt 0,64 0,80 0,51 56 95 136
Totalt etapp 3 1,45 0,70 1,01 139 237 413
Etapp 4
Tak 0,66 0,90 0,60 100 170 245
Innergrd 0,43 0,45 0,20 33 56 80
Park 0,85 0,10 0,09 14 24 35
Asfalt 0,58 0,80 0,46 103 174 254
Dagvattenmagasin 0,27 1,00 0,27 45 76 109
Totalt etapp 4 2,80 0,57 1,61 295 501 720
Etapp 5
Tak 0,38 0,90 0,34 57 96 134
Innerg8rd 0,42 0,45 0,19 32 54 78
Park 0,07 0,10 0,007 1 2 3
Asfalt 0,27 0,80 0,21 15 25 36
Totalt etapp 5 1,14 0,66 0,75 105 178 256
Etapp 6
Tak 0,30 0,90 0,27 45 77 111
Innergrd 0,30 0,45 0,13 22 38 54
Asfalt 0,09 0,80 0,07 28 48 69
Totalt etapp 6 0,68 0,69 0,47 96 163 135
:SIC;LEEI;?ET 7,36 0,64 4,73 790 1 350 1940
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Erforderliga fordréjningsvolymer
I Tabell 3 presenteras beradknade fordrdjningsvolymer foér ett 10- och 30-3rsregn

med klimatfaktor. Antaget utfléde ar baserat pa befintligt 2-arsregn. For etapp 2
(kvarter i vast) ar detta 45 |/s och for etapp 1, 3, 4, 5, och 6 (omrdde dster on
Ringsjévagen &r den totala begrasningen 566 I/s. Omradet byggs ut etappvis s
flodesbegransningen maste justeras efter hand som omradet byggs ut.
Uppskattad andel av det begrénsande utfléde fran respektive etapp ar baserat pa
andel av den totala reducerade arean for respektive etapp. Den totala volymen for
etapp 1, 3, 4, 5, och 6 (omrade 6ster on Ringsjovdgen) ar 421 m3 vid ett 10-
arsregn och 769 m3 vid ett 30-8rsregn. For etapp 2 (kvarter i vést) &r volymen 21
m3 vid ett 10-arsregn och 42 m3 vid ett 30-3rsregn.

Tabell 3. Berdknade férdréjningsvolymer for respektive etapp for ett 10- och 30-
8rsregn med klimatfaktor. Antaget utfléde &r baserat p& befintligt 2-8rsregn.

Etapp (ha) area utflode KF=1,25 KF=1,25

(ha) (1/s) (m?) (m%)
1 0,88 0,60 85 63 115
2 0,42 0,28 45 21 42
3 1,45 1,01 106 79 143
4 2,80 1,61 223 166 304
5 1,14 0,75 79 59 108
6 0,68 0,47 73 54 99
Totalt | 7,36 4,73 611 442 811

Beraknade volymer for ett 100-arsregn med klimatfaktor och antaget utfldde som
befintligt 2-8rsregn visas i Tabell 4. Vid ett 100-3rsregn antas den reducerade
arean vara den samma som arean, vilket betyder att marken antas vara mattad
och kapaciteten i ledningsnéatet bortses. Den totala volymen for etapp 1, 3, 4, 5,
och 6 (omrade ster on Ringsjovagen) &r 2 864 m3 vid ett 100-8rsregn och 150
m?3 for etapp 2.

Tabell 4. Beréknade fordréjningsvolymer fér respektive etapp fér ett 100-8rsregn
med klimatfaktor. Antaget utfléde &r baserat p§ befintligt 2-8rsregn.

. Skyfallsvolym
Area Red. area Begransande
Etapp ) utflode 100-arsregn
(ha) (ha) (1/s) KF=1,25
(m?3)
1 0,88 0,88 85 375
2 0,42 0,42 45 150
3 1,45 1,45 106 490
4 2,80 2,80 223 1276
5 1,14 1,14 79 406
6 0,68 0,68 73 317
Totalt 7,36 7,36 611 3014
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Hojdsattning
Féreslagen hojdsattning for Hallbo 17 visas i Figur 13 och aven Bilaga 1.

Hoéjdsattning bygger pa foljande platsspecifika férutsattningar:

e Omgivande gator i séder, vaster och norr har anvants som anslutande.
héjder for att passa in omradde samt anslutningar i till omgivande terréng.

o Ostra delen av omradet avvattnas mot syd sydost fér att ge basta
magasineringsforutsattningar i det nya 6éppna férdréjningsmagasinen som
skall anlaggas langs 23:an. Magasinen har forutsatts foérldaggas med 2 m
bred botten 2 m under firdig héjdsattning av omradet och med
slantlutning 1:3.

Generella forutsattningar for héjdsattning:
e Minsta ldngslutning pad gator och kvartersmark &r 0,5 %), men féredragen
lutning har anvants som 1%.
e Avvattning av omrddet generellt &r fr&n nordost och ner mot syd / sydost

Figur 13. Féreslagen héjdséttning.
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Princip for dagvattenhantering
Foéreslagen princip for dagvattenhantering inom Hallbo 17 visas i Figur 14 och

Bilaga 2.

DAGVATTENHANTERING |

~— Framtida avrinning

[ Férdrojningsmagasin
Pumpstation

“ERANS FOR VAGOMRADE [ Kassettmagasin
TILL VAG 23 ’

ANSLUTNINGSPUNKT TILL
"BEFINTLIGT SYSTEM FRAN
FORDROJNINGSMAGASIN \

Figur 14. Princip fér dagvattenhantering (Bilaga 2).

Foreslagen princip for dagvattenhantering ar att for etapp 1, 3, 4, 5, och 6 (6ster
om Ringsjévagen) leds allt dagvatten via ledningsnat till kanalformade
forddrjningsmagasin i syddst langs med vag 23. Med foreslagen hojdsattning ses
tillrécklig lutning pa ledningarna (5 %o) och téckning for ett frostfritt djup (1,5 m)
uppnas. For att ansluta till befintligt ledningsndt kommer dagvattnet behéva
pumpas. Botten pd magasinet ligger pa en niva pa ca +62,4 och kand VG pa
befintlig ledning nedstréms &r ca +63,4. Denna punkt pa befintlig ledning ligger
en bit nedstréms befintligt system. Exakta héjder pa befintligt ledningsnat i
narheten av planomradet &r okanda.
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Yta som uppskattas behdva avsattas for pumpstationen som teknisk anldaggning ar
ca 200 m2. Pumpstationen kommer att vara en underjordisk anlaggning dar
brunnslock eller luckor ar synliga ovan mark. Pumpstationen tar troligen inte upp
hela 200 m2. Inom de 200 m2 och i ndrheten av pumpstationen maste det finnas
méjlighet fér uppstéllning av minst en lastbil med kran. Det maste ocksa finnas
tillganglighet och mdjlighet att grava upp hela ytan vid reinvestering. Lagre
plantering som inte krédver stora djup bor kunna ligga ovan pa anlaggningen.

Information fran fastighetsagaren om hur befintlig industribyggnaden som ligger
lagt avvattnas idag saknas. Féreslagna férdréjningsmagasin kréver en
fluktueringsniva, vilket inte finns i befintligt system, behévs mer héjdskillnad. I ett
detaljprojekteringsskede kan hela systemet optimeras i hdjd och det kan visas sig
att det inte behdvs en pumpstation. Det &r dock fér sma marginaler for att en
bedémning ska kunna goras i detta ldge och darfor foreslas att yta avsétts for en
pumpstation i planen.

Ytor inom etapp 1 och 3 leds till magasinet Idngst i 6st. En ledning laggs langs
med omradets dstra gréns som sldpper vattnet s 1angt dster ut som méojligt i
magasinet. Resterande ytor inom de olika etapperna slapps efter hand till
magasinet, dven sd 18ngt uppstréms som ses vara méjligt for en trogare
avledning.

Fordréjningsmagasinen utformas som anlaggningar i serie. En forsta
flodesreglering sker langst i dst for magasinet som omhéandertar vatten fran etapp
1 och 3 till 190 I/s nar bada etapperna ar byggda. Volymen som hanteras i denna
del av magasinen &r 142 m3 vid ett 10-arsregn och 258 m3 vid ett 30-arsregn.
Resterande del av magasinen fordrojer vatten fran etapp 4, 5, och 6. Volymen &ar
279 m3 vid ett 10-arsregn och 511 m3vid ett 30-arsregn. Flédesreglering ut fran
magasinen innan befintligt ledningsnét &r 566 |/s, vilket &r det total tilldtna
utflodet for delen dster om Ringsjovagen. Vid ett 10-8rsregn blir fluktueringsnivan
0,4 m och vid ett 30-3rsregn 0,6 m. Det totala ytanspraket for
fordréjningsmagasinen inklusive slanter ar ca 4 900 m2.

Magasinen &r i forslaget illustrerade med en bottenbredd 2 m och slantlutning 1:3.
De &r ca 2 m djupa i férhallande till Iagsta omkringliggande markniva inom
planomradet. Detta for att mojliggéra anslutning av dagvattenledningar.
Magasinen ar antagna vara utformade som ett torrt magasin utan en permanent
vattenyta, vilket betyder att de endast ar vattenfyllda i samband med
regnsituationer. En principsektion fér magasinen visas i Figur 15. I Figur 16 visas
ett exempel p& hur principen fér magasin kan se ut. Exakt utformning av métet
mellan vigomradet och planomradet vid magasinet, &r inte faststallt och maste
ses dver i samrad med Trafikverket.
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BOTTEN MAGASIN VATTENYTA 10-ARSREGN

LOKALGATA/PARK! g, , 5 VAGOMRADE !VAG23_
Aﬂvr / '\Q 2 ——

6 A 6 ' 1 ' M)

Figur 15. Principsektion for féreslagna torra dagvattenmagasin med sldntlutning
1:3.

Klagshamnsvédgen, Malmé (foto Ramboll).

For etapp 2, som &r ett kvarter, foreslas lokalt omhéndertagande av dagvattnet. I
forslaget illustreras fordréjningsvolymen som ett underjordiskt kassettmagasin
med antagen fluktueringsniva 0,5 m. Med férdérjningsvolymen 21 m3 vid ett 10-
drsregn ger detta arean 42 m2. Lésningen maste studeras i forhallande till
trycknivan vid ett 30-8rsregn sd att markdéversvamning inte sker. Ett alternativ &r
att tillampa dppna l6sningar. D far inte markdversvamning ske vid 30-arsregnet,
vilket betyder att volymen 42 m3 m&ste omhéandertas. Kvarteret maste hojdsattas
s att dagvattnet kan na férslagna Idsningar.

Fér en underjordisk 16sning inom etapp 2 kravs att delar av kvarterets innergdrd
inte &r underbyggt, vilket ar antaget i férslaget. Om hela innergdrden &r
underbyggd &r alternativen att ha en helt ytlig dagvattenhantering pd marken
ovan bjalklaget alternativt ha férdréjningen utanfér sjalva byggnaden. Det kraver i
s3 fall att det finns férgdrdsmark eller annan yta som kan utnyttjas fér hela
anlaggning eller att det skapas en anldggning pa allmén platsmark.
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Antaget utfléde &ar ett 2-8rsregn baserat pa erhallen information om att befintligt
ledningsnat ska klara detta regn. For att verifiera kapaciteten och bekrafta
utloppsflédet rekommenderas lutningar pa befintligt ledningsnit att ses éver.

I narheten av vag 23 ar férorenad mark identifierad. Marken kan behdva saneras.
Féreslagna dagvattenlésningar bedéms inte vara beroende av
markféroreningarna. Ledningssystem och magasin kan behdva goras tata, vilket
inte &r ndgot som &r ovanligt. Ddremot kan schakt och lansvattenhantering
paverkas av om markféroreningarna inte &r sanerade nar dagvattenlésningarna
anlaggs.

Gestaltningsforslag
Utbver alternativet for gestaltning av dagvattenmagasinen beskrivet ovan med ett

torrt magasin och sléntlutning 1:3, kallar gestaltningsférslag 1, &r tva ytterligare
gestaltningsforslag for dagvattenmagasinen ar studerade, gestaltningsférslag 2
och 3. Gestaltningsforslag 2 ar ett mer kanalformat magasin med vertikala slanter
som har ett mindre ytansprak. Gestaltningsforslag 3 ar ett magasin med en
mjukare utformning med en meandrande form med slanter som varierar mellan
1:3 och 1:5. Foér de bada ytterligare alternativen &r utgdngspunkten att samma
vattenvolym som vid ett 10-8rsregn ska halla samma fluktueringsniva eller lagre
som gestaltningsférslag 1, det vill saga ca 0,4 m, och aven rymma
skyfallsvolymen.

Om magasinen ska utformas med ett permanent vattendjup rekommenderas ett
minsta djup p& 0,5 m (men helst ca 1 m) och bottenbredden under den
permanenta vattenytan minst 2 m (StormTac), vilket antas for gestaltningsforslag
3. Det kanalformade magasinet, gestaltningsforslag 2, illustreras med och utan ett
permanent vattendjup pa 0,5 m.

Vid utformning av magasinen kravs att fluktueringsnivan har sin utgdngspunkt pa
ca 2 m under féreslagna marknivaer vid inlopp till magasinen. Detta pa grund av
att det vid dimensionerande regn inte ska damma upp i framtida ledningssystem.
Detta betyder att om magasinet gérs som ett torrt magasin utan permanent
vattenyta hamnar magasinets botten pa ca 2 m under féreslagna marknivder. Om
i stéllet magasinet utformas med en permanent vattenyta pd 0,5 m hamnar
magasinets botten i stillet p& 2,5 m under férslagna marknivaer, da
fluktueringsnivan &r den nivdn som vattnet tilldt stiga éver den permanenta
vattenytan.

Illustration i plan visas for gestaltningsférslag 2 i Figur 17. Det totala ytanspraket
ar 2 000 m2. Principsektion for forslaget visas i Figur 18 och Bilaga 3. For
gestaltningsforslag 2 blir det styrande for utformning att skyfallsvolymen ska
rymmas. Med vertikala slanter minskas kapaciteten i férhallande till flacka slénter
och magasinens botten maste pa s3 satt goras bredare. I detta fall blir det en
bottenbredd p& 4,5 m. En inspirationsbild visas i Figur 19.
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DAGVATTENHANTERING
~— Framtfida avrinning
) Fordré jningsmagasin
. 22 Pumpstation

2GRANS FOR VAGOMRADE [T Kasseffmagasin

TILL VAG 23

ANSLUTNINGSPUNKT TILL
"BEFINTLIGT SYSTEM FRAN
FORDROJNINGSMAGASIN

Figur 17. Gestaltningsférslag 2 i plan for féreslagna dagvattenmagasin.

BOTTEN MAGASIN UTAN PERMANENT

VATTENYTA/PERMANENT VATTENYTA VATTENYTA 10-ARSREGN
ANT BETONG
BOTTEN MAGASIN OM 0.5 M EVENTUELLT
PERMANENT VATTENYTA RACKE
LOKALGATA/PARK ! VAGOMRADE {VAG 23 _
AN T 2

\ 85

(5 45 052° 7 ‘ (M)

S — |
75

Figur 18. Principsektion gestaltningsférslag 2 (Bilaga 3).
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= - N ..} - Y |
i

Figur 19. Inspirationsbild for kanal, fast med lite mindre bottenbredd &n vad som
behévs i Héllbo. Bilden &r frén Wittenberg i Tyskland (foto Ramboll).

Illustration i plan visas for gestaltningsférslag 3 i Figur 20. Det totala ytanspraket
ar ca 7 200 m2. Principsektioner for forslaget visas i Figur 21, Figur 22, Figur 23,
och Bilaga 3. Tre olika principsektioner visas dar ett alternativ visar en sektion
med 1:5 slént pd ena sidan och 1:3 p& andra. Nésta alternativ visar 1:5 slénter pd
bdda sidorna, och sista alternativet 1:3 slanter. Inspirationsbild visas i Figur 24.
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DAGVATTENHANTERING |
—* Framtida avrinning
EL Fordrojningsmagasin
Z Pumpstation

] Kasseffmagasin

ANSLUTNINGSPUNKT TILL
"BEFINTLIGT SYSTEM FRAN
FORDROJNINGSMAGASIN

TILL VAG 23

Figur 20. Gestaltningsférslag 3 i plan for féreslagna dagvattenmagasin. Sldnter
visas enligt principsektion i Figur 21.

BOTTEN MAGASIN VATTENYTA 10- ARSREGN
PERMANENT VATTENYTA

LOKALGATA/PARK: :

10 757 % 6 7 ‘ (M)

22
Figur 21. Principsektion slént 1:5 och 1:3 gestaltningsférsiag 3 (Bilaga 3).
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BOTTEN MAGASIN ATTENYTA 10-ARSREGN
PERMANENT VATTENYTA

LOKALGATA/PARK: VAGOMRADE :VAG 23_

QUANT A~ ¢ T T o= m
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T

SLA
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27

Figur 22. Principsektion sldnter 1:5 gestaltningsférslag 3 (Bilaga 3).

BOTTEN MAGASIN VATTENYTA 10-ARSREGN
PERMANENT VATTENYTA

sy VAGOMRADE {VAG 23_

R | f

LOKALGATA/PARK: St 4
t 4/\”-
! 73

Figur 24. Inspirationsbild fér gestaltningsférsliag 3 med varierande slénter och
mjukare former. Bild fr8n Mariastaden i Helsingborg (foto Ramboll).
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D3 samtliga dagvattenmagasin placeras utanfér véagomradet fér vag 23 kravs inga
racken fér nagon av gestaltningsférslagen enligt krav i VGU (Vagar och gators
utformning, Trafikverket). P& grund av ldmplighetsskal rekommenderas dédremot
racken for gestaltningsforslag 2. Om racken kravs mot lokalgata ar upp till
kommunen att bestémma. Om lokalgata ligger langs kanten fér magasinen i
gestaltningsforslag 2 ses racken behdvas dven pa denna sidan om magasinen. Fér
forslagen med slanter finns inga krav pa riacken, men sett till sdkerheten for
manniskor kan det finnas ett behov for racken dar slanterna gérs som brantast.
Detta kan i sin tur paverkas av hur utformningen av magasinen sker mer i detalj i
ett framtida skede.

Exakt utformning av métet mellan vidgomradet och planomradet vid magasinet,
for samtliga gestaltningsforslag, ar inte faststéllt och maste ses éver i samrad med
Trafikverket.

Figur 25 visar en jamforelse av konturerna for ytanspraken fér respektive
gestaltningsforslag.

GESTALTNINGSFORSLAG 1
ESTALTNINGSFGRSLAG 2

GESTALTNINGSFORSLAG 3

e

*SGRANS FOR VAGOMRADE
TILL VAG 23 ‘

Figur 25. Grénser fér ytanspr8k av de tre gestaltningsférslagen.
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Rening av dagvatten
Foreslagen dagvattenhantering utgar fran ett exempel utan en permanent

vattenyta dar magasinen endast antas fyllas med vatten vid regnsituationer.
Ytterligare gestaltningsférslag som tas upp visar ett mer kanalformat magasin och
ett magasin med en mjukare form och permanent vattenyta.

Utformning pa magasinen maste studeras i férhallande till féroreningsbelastning.
Om ett magasin utan en permanent vattenyta inte ger tillrécklig reningseffekt kan
det paverka magasinens utformning. En permanent vattenyta eller magasin
underbyggt med makadam &r ndgot som kan ge en 6kad reningseffekt. Med en
permanent vattenyta uppnas rening i form av sedimentation och med makadam
filtrering. Makadam laggs under magasinets botten med forslagsvis en
draneringsledning som gér s3 att vattnet leds bort snabbare.

Om en permanent vattenyta efterstravas ses vaxtzoner i slanter for Oppna
magasin ge en dkad reningseffekt i férhallande till harda kanter fér magasin.
Flackare slanter och mer vaxtzon ger en 6kad reningseffekt. Med en permanent
vattenyta och ett mjukare utformat magasin, med flacka slanter fas battre
reningseffekt i férhallande till ett kanalformat magasin med vertikala kanter.

Princip for skyfallshantering
Foreslagen princip for skyfallshantering for etapp 1, 3, 4, 5, och 6 (6ster om

Ringsjévagen) pa att allt vatten kan rinna pa ytan till magasinen i sydést.
Foreslagen hojdsattning stodjer detta. Maximal kapacitet i foreslagna
fordréjningsmagasin i gestaltningsforslag 1 ar ca 4 800 m3, vilket betyder att
volymen vid ett 100-arsregn (3 014 m3) med antagen avtappning dven ryms.
100-3rsregnet ses rymmas &dven i gestaltningsférslag 2 och 3.

Parkytan kan dven nyttjas for skyfallshantering for ytor i narheten av parkytan
och parkytan i sig for att minska belastningen p& nedstréms magasin. Parken kan
forslagsvis utformas med en nedsankt yta i den sédra delen. Detta kraver i sa fall
att narliggande ytor hdjdsatts sa att de lutar mot nedsénkningen i parkytan. En
bréddnivd bér dven skapas s& att vattnet kan rinna mot magasinet i séder nar
I&gpunkten i parken gar full.

Kvarteret inom Etapp 2 &r ett dppet kvarter. Skyfallshanteringen féreslas ske som
for befintlig situation dar kvarteret &r hojdsatt s att en ytavrinningsvag skapas at
soder. Inga Idgpunkter finns idag inom omradet och hdrdhetsgraden bedéms inte

Oka (idag en asfalterad yta) efter framtida exploatering.
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Konsekvenser av etappvis utbyggnad

Systemet bygger pa en helhetslésning dar de olika delarna fungerar var och en for
sig men med mindre variationer. Detta gadller exempelvis hur flodesregleringen ar
uppdelad mellan etapperna, da den &r baserad pa andel av framtida reducerad
area.

Etapp 1:

e Vid utbyggnad av etapp 1 byggs foreslaget férdrojningsmagasin for
dagvattenhantering langst i 6st. Anlaggningen dimensioneras for att
fordroéja dagvatten fran etapp 1 och 3.

e Ny dagvattenledning ldggs langs med planomradets &stra gréns (dar det
sen kommer att bli gata i etapp 3) som slapper vatten sa Idngt dster ut i
diket som méjligt. Ledningen dimensioneras sa att vatten fran etapp 3
aven kan kopplas till denna ledning.

e Utloppet fr&n magasinet inom etapp 1 gérs som en provisorisk |6sning
med ledning och pumpstation som leder vatten direkt till Kolljungabacken.

e Flodet som pumpas till Kolljungabacken ar 85 I/s.

Etapp 2:
e Lokalt omhandertagande av dagvatten sker inom kvarteret. Samtliga
I6sningar byggs och anslutning sker till befintligt system.
e Flodesreglering sker till 45 I/s.

Etapp 3:

e Dagvatten fran etapp 3 leds till férdréjningsmagasin inom etapp 1.

e Ny ledning i gatan mot etapp 4 i vast byggs och dimensioneras for att
omhénderta vatten dven fran etapp 4 och 6. Ledningen ansluts till
magasinet i etapp 1.

e Ldsning for utlopp som valjs i etapp 1 behalls. Pumpflédet anpassas till ny
flodesbegransning.

e Flédet som pumpas ar 190 I/s.

e Vid hojdsattning av gata i vast mot etapp 4 maste héjdsattning ske sa att
ytavrinningsvag skapas mot magasinet och inte rinner mot befintlig
industrifastighet i 6st. Exempelvis kan kantsten anvandas mot befintlig
mark.

Etapp 4:

e Foreslaget fordréjningsmagasin inom etapp 4 byggs. Anlaggningen
dimensioneras for att férdréja dagvatten fran etapp 4, 5 och 6.

¢ Nya ledningar som ansluter magasinet dimensioneras for att aven
omhéanderta vatten fran etapp 5 och 6.

e Utloppsledning frdn magasin i etapp 1 kopplas till magasinet inom etapp 4.

Flodesreglering behalls ut frdn magasinet i etapp 1. Provisorisk 6sning for
utloppsledning frdn magasinet i etapp 1 rivs.
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e Utloppet fr&n magasinet i etapp 4 ansluts till en pumpstation i sydvast
som pumpar vattnet till befintligt ledningsnat. Om pumpstation redan ar
byggd i etapp 1 installeras fler pumpar for att méta ny kapacitet.

e Flédet som pumpas till befintlig ledning ar 414 |I/s.

Etapp 5:
e Dagvatten fran etapp 5 leds till férdréjningsmagasin inom etapp 4.

e Pumpflodet vid utloppet fér magasinet anpassas till ny flodesbegransning.

e Flodet som pumpas till befintlig ledning ar 493 |I/s.

Etapp 6:
o Dagvatten fran etapp 6 leds till férdréjningsmagasin inom etapp 4.

e Pumpflodet vid utloppet fér magasinet anpassas till ny flédesbegransning.

e Flodet som pumpas till befintlig ledning ar 566 I/s.
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