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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Hellasvagen Invest AB genomfort en dversiktlig undersokning
av mark och grundvatten inom omradet for fastigheterna Hallbo 17, 27, 43. m.fl. i H66rs
kommun i syfte att ta fram underlag avseende féroreningar i mark och grundvatten infér
framtagandet av ett planprogram inom omradet. Syftet &r att planprogrammet ska ge
forutsattningar for bostader, lokaler och samhalisfastigheter.

Provtagning av jord har utférts genom stickprovs provtagning i sju punkter inom tidigare
outrett omrade. Grundvattenprovtagning skett i fem punkter, varav tva provtagningar
gjordes i nyinstallerade ror. Utvardering av férekomsten av tjarasfalt har skett i tva
punkter, vidare har porgas utretts med avseende pa forekomst av flyktiga kolvaten.

Forhojda halter av PAH-H har patraffats i ett av de sju prov som analyserats med
avseende pa PAH, i Oovrigt patraffades inga halter 6ver Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning.

| grundvatten och porgas patraffas klorerade I6sningsmedel i form av trikloreten inom de
sodra delarna av Hallbo 17, i 6vrigt patraffas inga féroreningar i porgas och grundvatten.

Det tidigare akermarksomradet i utredningsomradets Ostra delar bedéms inte férorenat
och har bedéms det inte heller finnas behov av ytterligare utredningar. Detta omrade ar
[@mpligt for anvandning for bostader.

Fastigheterna Hallbo 17 och 43 har |att férorenade fylinadsmassor, dar risk for lokala
fororeningshalter dver KM. Forutsattningarna bedéms vara sadana att marken ar eller
kan goras lamplig fér en detaljplan som omfattar bostader. Infér en eventuell exploatering
rekommenderas en fortatad provtagning i syfte att forklassificera massorna innan
borttransport fran fastigheten.

Den patraffade forekomsten av klorerade I6sningsmedel i porgas och grundvatten inom
de sddra delarna av Hallbo 17 rekommenderas att avgransas innan det tas stallning till
om marken ar eller kan goéras lamplig for bostader inom denna del av utredningsomradet.
Avgransningen bor ske genom kompletterande matningar av i férsta hand grundvatten
och porgas inom planprogrammets omrade, men aven spridningar ut fran fastigheten boér
utredas. Féroreningen bedéms dock i nulaget inte vara sa omfattande att ett planprogram
inte kan tas fram under forutsattningen att det uttryckligen skrivs in att féroreningen maste
avgransas innan det tas stallning till var pa Hallbo 17 som bostader kan byggas.

Patraffad foérorening av klorerade I6sningsmedel beddéms utifran den generella
grundvattenriktningen och uppmatta halter inte utgora ett hinder fran att arbetet med att
detaljplanelagga de Ostra delarna av utredningsomradet, men det rekommenderas att en
avgransning av klorerade I6sningsmedel goérs innan en detaljplan faststalls, denna
avgransning bdr kunna ske med porgasmatningar Iangs med den dstra delen av nu
asfalterad yta inom Hallbo 17.

Sweco

Sweco Environment AB Torbjoérn Hakansson

Terminalgatan 1 RegNo: 556346-0327

Styrelsens séate: Stockholm

SE 252 78 Helsingborg, Sverige
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1 Inledning

H66rs kommun och Hellasvagen Invest AB avser att ta fram ett planprogram fér
fastigheterna Hallbo 17, 27, 43. m.fl. i H66rs kommun. Idag finns det industrier,
parkeringsplatser och butiker pa fastigheterna. Syftet ar att planprogrammet ska ge
forutsattningar for bostader, lokaler och samhallsfastigheter. Fastigheterna omfattar ca
70.000 kvm.

Sweco har pa uppdrag av Hellasvagen Invest AB genomfort en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning. Undersdkning ar en av flera utredningar som kravs for att kommunen
ska kunna ta fram och faststalla ett planprogram.

11 Syfte

Syftet med den undersdkningen ar att ge underlag for att utreda huruvida omradet for
planprogrammet ar eller kan géras lampligt for planerad verksamhet i enlighet med
planprogrammet, med avseende pa féroreningar i mark och grundvatten.
Undersokningen ska darmed ge underlag for att kunna:

* ge en oversiktlig bild av féroreningssituationen pa hela omradet, bade i mark,
grundvatten — med huvudfokus pa klorerade l16sningsmedel

» kartlagga férekomsten och utbredningen av eventuella kallomraden inom
omradet

» utreda riskerna for manniskors halsa samt risken fér spridning av féroreningar i
mark och grundvatten till omliggande mark, grundvatten, ytvatten och luft

+ klarlagga riskerna fér manniskor som bor och vistas i industriomradets narhet.

» klarlagga vilka saneringsatgarder som maste vidtas samt vilka metoder och
kostnader som ar forknippade med sadana atgarder for att kunna uppna goda
forhallanden utan risk for manniskor och miljé

» svara pa vilka krav som behodver stallas pa aterstallande av marken om den ska
kunna bli aktuell for bostadsbyggande.

1.2 Omfattning

Undersokningen utfordes i tillampliga delar i enlighet med SGF:s falthandbok avseende
undersokningar av férorenade omraden (SGF, 2013).

Sweco har med stdd av kdnda miljétekniska undersékningar och kunskap som erhallits i
den historiska inventeringen tagit fram en provtagningsplan (bilaga 3), med en preliminar
placering av tankta provpunkter och preliminar analysomfattning. For slutlig placering av
provtagningspunkter se bilaga 1.

Provtagning av jord med borrbandvagn genomfdrdes den 27 november 2019 varvid aven
grundvattenrdr installerades i tre av de 7 provpunkterna. Omséattning och provtagning av
grundvatten skedde den 2 december 2019.

1(27)
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Undersdkningen har omfattat jordprovtagning i sju punkter inom tidigare icke utrett

omrade, vidare har asfaltprov tagits ut i tvd punkter. Provtagning av grundvatten har totalt
skett i fem punkter varav tre punkter utgjordes av tidigare utplacerade grundvattenror. Ett

av grundvattenroren kunde inte provtas da inget vatten rann till. Vidare har en
porgasutredning genomforts i anslutning till fabriksbyggnaden och kanda lagen for
anvandning och forvaring av trikloreten. Se Tabell 1 for provtagningspunkter och

motivering samt bilaga 1 och 2 for slutlig placering.

Tabell 1. Provtagningspunkter med motivering (Inom parantes star namn relaterat till
analysprotokoll, bilaga 10).

Provtagnings- | Syfte/motiv Analyser
punkt
1901 Jord- och Grundvatten: PAH, metaller,
grundvattenprovtagning alifater, aromater och BTEX,
Forekomst av fyllnadsmassor, bekampningsmedel
lokala spill och lackage fran Jord: PAH, metaller
drivmedelsanlaggning Asfaltsprov
1902 Jordprovtagning Jord: PAH, metaller, alifater,
R aromater och BTEX
Forekomst av fyllnadsmassor,
lokala spill
1903 Jord- och Grundvatten: PAH, metaller,
grundvattenprovtagning alifater, aromater och BTEX,
Forekomst av fyllnadsmassor, bekampningsmedel
lokala spill och lackage fran Jord: PAH, metaller, alifater,
drivmedelsanlaggning aromater och BTEX
1904 Jordprovtagning Jord: PAH, metaller, alifater,
. aromater och BTEX
Forekomst av fyllnadsmassor,
lokala spill Asfaltsprov
1905 Jordprovtagning Jord: PAH, metaller
Forekomst av fyllnadsmassor
1906 Jordprovtagning Jord: PAH, metaller, alifater,
i aromater och BTEX
Forekomst av fyllnadsmassor
2(27)
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Provtagnings- | Syfte/motiv Analyser

punkt

1907 Jord- och Grundvatten: PAH, metaller,
grundvattenprovtagning alifater, aromater och BTEX,

Forekomst av fyllnadsmassor bekampningsmedel

Jord: PAH, metaller, alifater,
aromater och BTEX

Porgaspunkter Utreda férekomst av spill av Komplettering till tidigare

klorerade 16sningsmedel grundvattenprovtagning
M1901 (Hallbo Grundvattenprovtagning Klorerade I6sningsmedel
17, vaster) Utreda férekomst av spill av

klorerade 16sningsmedel
M1904 Grundvattenprovtagning Klorerade I6sningsmedel

(Malmov. Sodra) Utreda forekomst av spill av

klorerade l6sningsmedel

M1906 Grundvattenprovtagning Klorerade I6sningsmedel

(Malmdv. Norra) Utreda férekomst av spill av

klorerade l6sningsmedel

1.3 Avgransningar

Inga kompletterande provtagningar i jord har utforts inom det omradet som omfattades av
den miljétekniska markundersdkningen som genomfoérdes av Miljéfirman, 2019
(Miljéfirman, 2019).

Utredningen avgransas fysiskt till det utredningsomrade som framgar av Figur 1.

2  Administrativa uppgifter

2.1 Objekt

Uppdragnummer: 12707781

Uppdragsnamn: Miljéteknisk markundersdkning, Hallbo 17

Berorda fastigheter: Hallbo 17,27 & 43 samt del av H66r 53:1, HA6rs

kommun
Adress: Ringsjovagen, Hoo6r
3(27)
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2.2 Organisation
Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Kontaktuppgifter:

Uppdragsledare Sweco:

Kontaktuppgifter:

Handlaggare:

Faltarbeten utfors av:

3  Omgivningsforhallanden

Hellasvagen Invest AB
Daniel Svensson

daniel.svensson@esmanagement.se
0768 911975

Janna Svensson

janna.svensson@sweco.se
0727 309321

Torbjérn Hakansson, Jacob Magnusson &
Par Hallgren

Jacob Magnusson & Par Hallgren

Det aktuella omradet bestar av fastigheterna Hallbo 17, Hallbo 27 samt Hallbo 43.
Fastigheterna ar beldgna i de centrala delarna av HO6r, i anslutning till vag 23
(Malmoévagen) och Ringsjovagen. Omradet ar ca 70 000 kvm och utgors till stor del av
verksamhetsomrade for ett foretag inom platindustrin pa fastigheten Hallbo 17, samt en
stérre obebyggd grasyta. Pa fastigheten Hallbo 43 finns en parkeringsyta som idag ar i
kommunal ago. | de norddstra delarna finns bland annat kommersiell verksamhet
(farghandel, motionsanlaggning, elektriker och lager) pa Hallbo 27. Langst i 6ster
aterfinns en gronyta som tillnér fastigheten Ho6r 53:1. Overvagande del av ytan &r idag
hardgjord och en stor andel ar dessutom bebyggd.

4(27)
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3.1

1

Figur 1. Plan éver unders6kningsomradet med fastighetsbeteckningar (Lantmateriet, 2019).
Ungeférlig avgrdnsning av aktuellt omrade dr markerat med bla linje. Avgrénsningar av fastigheter
aterges i figuren med gul eller grén linje, samt att avgrédnsningen fér utredningsomradet foljer
fastighetsgréns.

Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors undersékningsomradets jordart av isdlvssediment, se
Figur 2 (SGU, 2019a). Tidigare undersokningar inom fastigheten Hallbo 17 visar att
marken inom omradet bestar av mellan 1-3 m fylining, huvudsakligen sandig. Fyliningen
underlagras av grusig sand, och pa djupet (minst 5 m u my) férekommer lermoran
(Tyréns, 2013). Nu genomférda undersokningar inom tidigare icke utrett omrade visar att
fyliningen aven inom dessa delar bestar av sand och grusig sand.

Hallbo 43 och Ringsjovagen ligger cirka 2 meter hdgre an den angransande delen av
Hallbo 17. Omradet 6ster om Ringsjovagen har sin héjdpunkt inom Hallbo 27. Inom
Hallbo 27 aterfinns den storsta enskilda héjdskillnaden ner till fastighetsgransen mot
Hallbo 17, varefter lutningen minskar markant med en generell lutning at sydvast.

Omradet ligger inom Roénne a:s huvudavrinningsomrade (VISS, 2019). Grundvattnets
lokala flodesriktning beddéms vara sydlig eller ostlig (Tyréns, 2012). Omradet ligger inte
inom nagot skyddsomrade for grundvatten.

5(27)
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Det finns ett antal energibrunnar i narheten av omradet, den narmaste ca 70 m norr om
omradet. Brunnarna ar pa 96—150 m djupa. Narmsta vattenbrunn ar ca 170 m sydvast om
omradet, en ca 18 m djup brunn av annan anvandning (SGU, 2019b).

Enligt genomférd inventering av misstankt fororenade omrade finns det pa fastigheten
Hallbo 17 egna brunnar (gravda och borrade) som forser anlaggningen med dricksvatten
(Objektsammanfattning Mifo-objekt 118215, Lansstyrelsen Skane, 2019), dessa ar dock
inte inlagda i SGUs brunnsregister.

- B Svamsediment, sand
{ 1 . Isdlvssediment

Figur 2. SGU:s jordartskarta éver omradet (SGU, 2019a). Ungeférlig avgrdnsning av aktuellt
omrade &r markerat med rod linje. Inom hela omradet aterfinns Isélvssediment och séder om
Malmovégen aterfinns ett omrade med svdrmsediment, sand.

.......... .

3.2 Ytvattenforhallanden

Omradet avvattnas mot Ho6rsan, vilket dven ar narmsta ytvatten. Dagvatten rinner
antingen direkt till Ho6rsan via kulvert eller via Kolljungabacken. Kolljungabacken och
Hoorsan flyter samman séder om vag 23 och rinner darefter vidare mot
Satoftasjon/Ringsjon.

3.3 Skyddsobjekt
Vid en framtida férandring enligt tankt planprogram aterfinns foljande skyddsobjekt

e Boende inom omradet

6(27)
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o Tillfalliga besokare

e Personer som arbetar eller pd annat satt aterkommande vistas inom omradet
e Ytvatten, framst Satoftasjon/Ringsjon samt Ho6rs an och Koljungabacken

e Grundvatten

e Markmiljé inom omradet

4 Befintlig och historisk verksamhet

Ett urklipp fran den Haradsekonomiska kartan visar att den stérsta delen av omradet var
obebyggd under tidigt 1900-tal, se Figur 3.

.

Figur 3. Figuren visar ett urklipp ur den Haradsekonomiska kartan fran aren 1910-1915 déar
ungeférlig avgrédnsning av aktuellt omrade &r markerad med rétt (Lantméteriet, 2019).

7(27)
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Pa den Ekonomiska kartan fran 1970 kan den uppforda platindustrin ses pa fastigheten
Hallbo 17, se Figur 4. Kartan visar aven bebyggelse pa fastigheterna Hallbo 27.

Figur 4. Figuren visar ett urklipp ur den Ekonomiska 7<ar1an fran 1970 dar uﬁgeférlig avgrénsning av
aktuellt omrade &r markerad med rétt (Lantméteriet, 2019)

| Figur 5 redovisas ett utdrag fran Lansstyrelsens databas EBH-stodet 6ver MIFO-
inventerade objekt i narheten av omradet (VISS, 2019). Tva verksamheter med ID-
nummer 118215 och 118202 har identifierats inom omradet. Figur 5 visar aven att det
finns fyra andra objekt i direkt anslutning till omradet. Av de sex identifierade
verksamheterna har endast verkstadsindustrin, som anvand klorerade I6sningsmedel, pa
Hallbo 17 klassificerarats enligt MIFO och da erhallit klass 2 (stor risk).
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Figur 5. Kartbild fran Lansstyrelsens databas EBH-stédet. Numrering anger ID enligt databasen.
Ungeférligt avgrénsning av aktuellt omrade ar markerat i rétt. Det ska noteras att verklig placering
av objekt 118202 &r i den norra delen av fastigheten Héllbo 17, markerat med réd cirkel. | kapitel
4.1 till 4.4 redovisas dokumenterad historisk verksamhet samt tidigare utredningar fér respektive
fastighet inom utredningsomrédet.

Hallbo 17

Objekt fran EBH-databasen med ID-nummer 118202, se Figur 5, galler en nedlagd
bensinstation inom fastigheten (Lansstyrelsen Skane, 2019). Stationen startade pa slutet
av 1930-talet. 1964 saldes stationen till UnoX och blev da en automatstation. 1974 lades
bensinstationen ner och byggnaden koptes av Volvo. 1995 kdpte Ho6rs plat AB stationen
och rev denna, samt anlade grasmatta pa omradet. Idag finns inga installationer fran
bensinstationens verksamhet kvar ovan mark. Verksamheten har sannolikt varit relativt
stor, och utéver drivmedelsforsaljning fanns bade bilutstalining, verkstad, smérjhall med
lift, forsaljningslokal, bostad och butik pa fastigheten. Flera pumpdar har funnits och ett
flertal cisterner ska ha funnits pa stationen, men uppgifterna om exakt antal gar isar.

9(27)
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Objekt fran EBH-databasen med ID-nummer 118215 galler en platindustri som finns inom
fastigheten (Lansstyrelsen Skane, 2019). Foéretaget har varit verksamt pa platsen sedan
bérjan av 1940-talet. Man har tillverkat diverse stal- och platdetaljer som aven inneburit
behov av avfettning och lackering i stor skala. Foretaget startade som en smidesverkstad
dar man tillverkade bl. a. byggnadssmide, sndplogar, oljetankar och soptunnor. 1949
bdrjade man tillverka oljekaminer. 1954 hade oljekaminstillverkningen fortsatt att oka
samtidigt som man ocksa producerade stansade och pressade platdetaljer till bl.a. Volvo
och Saab. 1967 startade man tillverkning av koksflaktar och 1972 flyttas tillverkningen av
handgrasklippare (fran Huskvarna) till H66r. 2015 slogs produktionsdelen av Ho6rs plat
AB ihop med CEPA Steeltech AB som tillverkar platdetaljer (CEPA Steeltech AB, 2015).
Anlaggningen bedéms d& som en C-anlaggning (anmalningspliktig till den lokala
miljéférvaltningen). Idag finns I6pande tillsyn pa tva bolag inom fastigheten — CEPA
Steeltech gallande att ta bort lack/farg, maskinell metallbearbetning samt blastring, samt
bolaget Industrigruppen HCU AB foér "Handlaggning av rapportering av lackagekontroll
om fluorerade vaxthusgaser”.

Tidigare anvande man inom verksamheten trikloreten (tri) for avfettning innan
vatlackering. Fran 1989 skedde en succesiv 6vergang fran detta till jarnfosfatering och
pulvermalning. Aven blastring (torr) och alkalisk avfettning anvandes. Man har tidigare
hanterat stora mangder kemikalier, bl a I16sningsmedel (xylen) och trikloreten. Under 70-
talet var férbrukningen av trikloreten mycket stor (inkdp av 35—45 ton trikloreten finns
registrerade under 1975). Trikloreten ar en kemikalie som uppmarksammas allt oftare i
samband med mark- och grundvattenféroreningar. Den bedéms ha mycket hog farlighet
och aven relativt sma mangder kan férorena stora omraden. Trikloreten férvarades
utomhus i tank. Enligt uppgift avvecklas tankarna i bérjan av 1990-talet. | bedémningen
av objektet kan man lasa att en riskklass 1 for omradet dvervags, men att skyddsvardet
beddms vara lagt vilket gor att man landar i en riskklass 2. Ungefarlig placering av Tri-
tankar och anvandningsstallen redovisas i Figur 6.
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Figur 6. Placering tri-tankar, tri-avfettare, fértunningsanldggning samt myrsyrabad (markerat med
numrerade cirklar).

Hallbo 27

Hallbo 27 ingar i den gamla kyrkbyn och tillhér ddrmed den aldsta delen av H66r. Pa

fastigheten har Ho6rs forsta handelsbod funnits. 1980 revs handelsboden och istallet
uppférdes dagens enplans affarsbyggnad samt omkringliggande parkering. Idag finns
bl.a. farghandel, motionsanlaggning, elektriker och lager i byggnaden. Det finns ingen
kéannedom om att miljétekniska undersékningar genomforts pa fastigheten.

Hallbo 43

Pa fastigheten Hallbo 43 finns en parkeringsyta som idag ar i kommunal &go. Historiskt
lag har en mindre vag som ledde in till fastigheten séder om Hallbo 43 dar det finns ett
MIFO-objekt (118208), se Figur 5, for verksamhet som hanterar drivmedel (Lansstyrelsen
Skane, 2019). An idag drivs en drivmedelsanlaggning pa grannfastigheten, dar det dven
ska finnas en biltvatt. Endast identifiering av objektet har gjorts, ingen inventering enligt
MIFO. Tills vidare galler branschkartlaggningens generella bedémning av verksamheter
inom branschen bensinstationer - riskklass 2. Verksamheten kan ha paverkat mark och
grundvatten pa Hallbo 43. Det finns ingen kdnnedom om att miljétekniska undersokningar
genomforts pa Hallbo 43 fastigheten.

Hoor 53:1

En del av fastigheten H66r 53:1 ingar i utredningsomradet. Fastigheten ar idag obebyggd
och utgors av grasmark. Vid granskning av historiska flygfoton noteras att detta omradet
utgjorde akermark pa 1950/1960-talet. Resterande delarna av aktuell aker har fatt lamna
plats for det vaxande Ho6r.
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5 Tidigare undersokningar
Markundersokningar och avhjalpandeatgarder har tidigare endast utférts inom Hallbo 17.
Inom 6vriga nu undersokta fastigheter finns det inga kédnda utredningar gjorda tidigare.
5.1 Hallbo 17
Under 2012 tog Tyréns fram en SPIMFAB-rapport dar eventuell férekomst av mark- och
grundvattenféroreningar fran den nedlagda bensinstationen undersdktes (Tyréns, 2012).
Resultatet av undersdkningen visade nagot forhdjda halter av PAH M och PAH H i jord i
tva provpunkter, halterna lag dock med god marginal under SPI-riktvardet fér MKM. SPI-
riktvarden ar verksamhetsanpassade riktvarden for drivmedelsanlaggningar som tagits
fram av SPIMFAB (SPI, 2011). Analysresultat fran grundvattenprover visade inte nagra
noterbara halter petroleumrelaterade féroreningar. Det konstaterades aven att det
troligtvis fanns tre till fem markforlagda cisterner kvar i marken fran den tidigare
bensinstationen.
Tva cisterner hade gravts upp under 2006 och under 2013 utférde Tyréns en
cisternkontroll fér att aviagsna de sista nedgravda cisternerna (Tyréns, 2013). Fem
cisterner patraffades vid atgarden. Samtliga cisterner rengjordes och avlagsnades, och
jorden runt cisternerna kontrollerades. Inga féroreningar har patraffades. Det
konstaterades i rapporten att det sannolikt finns mer asfalt kvar under delar av
grasmattan dar schakt inte har gjorts och att man vid framtida markarbeten bér hantera
asfalten pé ett korrekt satt utifran dess innehall av PAH (Tyréns, 2013). Aven hela eller
delar av den gamla husgrunden finns kvar, och det ar inte osannolikt att aven I6sa
rivningsrester finns i omradet. | figur 6 redovisas var schaktarbeten har utforts samt var
cisternerna som togs upp 2013 patraffades.
12(27)
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Figur 7. Schaktarbeten vid cisternkontroll av Mifo-objekt 118202 (Tyréns, 2013).

2019 utférde Miljofirman en miljéteknisk markundersokning pa delar av Hallbo 17
(Miljéfirman, 2019). Placering av provpunkterna kan ses i Figur 8. Vid undersékningen
analyserades jord fran 9 punkter, grundvatten fran 3 punkter samt asfalt fran 3 punkter.
Fdljande analyser utférdes, (siffrorna avser antal prov som skickades till analys).

o

o

Jord: metaller (20), PAH (20), oljekolvaten (5), cyanid (5), klorerade
alifater (4).

Grundvatten: metaller (6), PAH (3), oljekolvaten (3), klorerade alifater (2),
I6sningsmedel (2)

Asfalt: PAH (3)

Analysresultatet visade inga féroreningar over Naturvardsverkets riktvarden fér mindre
kanslig markanvandning (se kap 7.1) for fyllning inom omradet. Halter 6ver KM
patraffades for zink i tva prov och PAH-H i ett prov, alla beldgna i samma punkt.
Analyserna av grundvatten visade férhdjda varden, i jamforelse med SGUs
beddmningsgrunder och hollandska riktvarden, av framst bly och nickel, men aven fér
metallerna krom, vanadin och Barium. Férhojda halter av PAH-M och PAH-H, alifater
>C16-C35 och aromater >C16-C35 patraffades i ett grundvattenprov. Ett asfaltprov hade
halt av PAH-16 pa 570 ppm (mg/kg).

13(27)
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Figur 8. Provpunkter vid miljéteknisk markundersékning utférd av Miljéfirman (Miljéfirman, 2019).

6 Genomforande

Undersokningarna har i huvudsak féljt den provtagningsplan som tagits fram av Sweco
infor faltarbetet (bilaga 3), avvikelser redovisas i kapitel 6.5. Slutlig analysomfattning i jord
redovisas och motiveras i kapitel 6.1.

6.1 Jord

Provtagning av jord genomférdes med hjalp av geoteknisk borrbandvagn (Geotech 605
DD) utrustad med en skruvborr. Placering av provpunkterna redovisas i bilaga 1.
Provtagningen genomfordes till minst 0,5 meter ner i naturliga jordlager, vilka inom
omradet utgors av sand eller grusig sand. Provtagning av jord har i huvudsak utforts i
nivaer om 0,5 meter i djupled, i det fall skikt med avvikande geologisk sammansattning
maktigare @n 0,1 meter patraffades har dessa provtagits separat. Provtagningsintervallen
har vidare anpassats utifran beddémd jordlagerféljd och synintryck. Jordlager féljd
redovisas i kapitel 7.2 samt bilaga 4.

Samlingsproven for respektive niva togs ut genom att det yttre lagret pa skruven
skrapades av, for att undvika korskontaminering fran ovanliggande lager, varefter delprov
togs ut med kniv i skruvens langdriktning. Vid uttag av prov sakerstalldes aven att den
inre volymen av jord ndrmast borrstalet inte togs med i samlingsprovet, detta for att
undvika kontaminering. Da risken for korskontamingering bedémdes som liten
genomfoérdes endast mekanisk rengéring av borrstal och kniv mellan uttagen av de
enskilda proven.
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Totalt har 13 enskilda uttagna jordprov skickats for analys hos ackrediterat laboratorium
(ALS Scandinavia AB). Urval for analys har gjorts utifran faltintryck och misstanke om
fororening samt for att erhalla en férdelning mellan olika typer av fylining och naturlig jord.
Vidare har det sakerstallts att alla utredda omraden representerats av analyserade
prover.

Proven har férvarats kylt hos Sweco varefter de sants kylt till laboratorium.

Sex uttagna prov pa fyllning; grusig sand och sand och sju prov pa naturligt lagrad jord
har skickats for analys.

Utvalda jordprover har analyserats med avseende pa:

o Alifatiska kolvaten; fraktioner med olika kolkedjelangd >C5-C8, >C8-C10, >C10-
C12, >C12-C16 samt >C16-C35.

e Aromatiska kolvaten; bensen, toluen, etylbensen och xylener samt fraktionerna
>C8-C10, >C10-C16 och >C16-C35

e Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH); totalt 16 substanser uppdelade i PAH
med lag molekylvikt (PAH-L), PAH med medelhdg molekylvikt (PAH-M) samt
PAH med hoég molekylvikt (PAH-H).

e Metaller; arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver, nickel,
vanadin och zink.

6.2 Grundvatten

| samband med jordprovtagningen installerades tre kompletterande rér i tre av punkterna
dar provtagning av jord genomférdes.

Varje ror har installerats med tva meter filter i botten av réret samt spets. Borrhalet runt
roret har fyllts med filtersand, den évre delen av borrhalet har tatats med bentonit for att
forhindra att ytvatten rinner ner langs med réret. Tva av roren har installerats pa
asfalterade ytor och har darfor forsetts med en kérbar dexel.

Nyinstallerade rér samt rér som installerades i mars 2019 renspumpades i samband med
installationen den 27 november 2019.

Uttag av grundvatten foér analys gjordes den 2 december 2019. Infér provtagningen
mattes befintlig vattenyta in med ljud- och ljuslod och réren omsattes med tre filtervolymer
(volymen som stér i filterdelen av réret samt sanden i borrhalet kring det installerade
grundvattenrdret) innan vattenprov togs ut. Den noterade grundvattennivan redovisas i
kapitel 7.3 samt bilaga 5. Provtagningen utférdes med hjalp av en peristaltisk pump
kopplat till en polyetenslang for engangsbruk. Provpunkt 1903 var torrt bade vid
installation och provtagning.

Vattenproverna har forvarats kylt dver natt hos Sweco varefter de skickats till ALS
Scandinavia for analys. Proven har férvarats kylt fram till ankomsten pa laboratorium.
Prover fran nyinstallerade grundvattenrér har analyserats med avseende pa tungmetaller,
PAH, oljekolvaten, BTEX samt bekdmpningsmedel. Prover fran de tre grundvattenréren
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som installerades i mars 2019 har analyserats med avseende pa klorerade
I6sningsmedel.

6.3 Porgas

Klorerade I6sningsmedel som t.ex. trikloreten (tri) kdnnetecknas bl.a. av hog flyktighet.
Om det har skett lackage till jordlagren inom det aktuella omradet ar det hogst troligt att
porgasen i jordlagren ar paverkade av denna kemikalie eller dess nedbrytningsprodukter

Provtagning och analys av porgas ar darfér I1ampligt som ett férsta steg for att klarlagga
om det finns flyktiga fororeningar, samt om det finns skal att utféra vidare utredning om
spridningen eller inte.

Faltférhallanden paverkar mojligheten att genomféra provtagning av porgas. Mycket tata
jordarter (lera) minskar det influensomrade som avger flyktiga féroreningar till den
specifika provtagningspunkten och i vissa fall ar jorden sa tat att inga prov kan tas. |
sandigare jordar med storre porvolym ar influensomradet storre.

Nederbord leder till att jordens porer fylls med vatten istallet for luft, darfor bor
provtagning undvikas under kraftigt regn och dagen efter ett regn. Provtagning maste ske
i den omattade zonen ovan raddande grundvattenyta.

Provpunkter maste installeras pa tillrackligt djup for att avskiljas fran markytan och tatas
sa att inte atmosfarisk luft spader ut porgasprovet. Med direktvisande faltinstrument for
matning av syrgas och koldioxid kan det enkelt avgéras om genomford
provpunktsinstallationen ar fullgod.

Vidare ar det en klar fordel att genomféra provtagningen med direktvisande
analysinstrument som ger svar direkt i falt. Provtagningen kan da anpassas efterhand
utifran framkomna resultat. Pumpad provtagning éver adsorptionsror anvands for att
erhalla kvantitativa resultat fran ackrediterat analyslaboratorium, samt for att kunna
detektera ett stérre antal enskilda @mnen i jamférelse med vad som kan matas med
faltinstrument.

6.3.1 Sammanfattande genomférandebeskrivning

Porgasmatningar genomférdes den 2 december 2019 i sammanlagt 13 provpunkter och
provtagningsforfarandet bestod av féljande moment:

e Borrning av hal och installation av porgasspetsar i den oméattade markzonen.

e Faltanalyser med multigasmatare' som ger sammanfattande parametrar samt
kvalitetssakring av installationen.
- samtliga provpunkter

1 Ecoprobe5 fran RS Dynamics
16(27)
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e Faltanalys med portabel gaskromatograf? for direkt kvantifiering av utvalda
amnen
- samtliga provpunkter

e Pumpad provtagning over adsorptionsroér (kolrér) for ackrediterad
laboratorieanalys (ALS Scandinavia AB)
- 1 provpunkt (p1907)

Provpunkternas placering framgar av karta i bilaga 2 och installation- och matmetod
redovisas i detalj i bilaga 8. Provtagningsspetsar installerades pa ett markdjup mellan
0,45 och 0,70 m under markytan (mumy). Grundvattennivan var vid tillfallet ca 1 mumy
enligt den grundvattenprovtagning som genomférdes samma dag. Lufttrycket var kring
1011 hPa och vadret klart och soligt med en temperatur mellan +2 och +4°C. Markytan
var asfaltsbelagd vid samtliga provpunkter. De ytliga jordlagren forefoll besta av
genomgaende sandigt material vilket &r gynnsamt for provtagningsmetodiken och 6kar
influensomradet for varje provpunkt. Kontrolimatning med multigasmatare (se bilaga 11)
visade att samtliga installationer var fullgoda.

Lag utomhustemperatur och 6kande lufttryck ar faktorer som ger minskad avgang av
flyktiga amnen till porgas. Det féreligger darfor en viss risk att uppmatta halter ar en
underskattning av i porgasen férekommande flyktiga féroreningar. Vid riskbeddmning for
angintrangning bér man ta hansyn till detta alternativt genomféra kompletterande
matningar under sommarhalvaret. Med de kansliga metoder som anvants vid
undersokningen ar det, trots det ovan namnda om minskad gasavgang av flyktiga amnen,
lag sannolikhet att relevanta koncentrationer av flyktiga féroreningar undgar detektion.

Uttolkning av resultat fran faltmatning med portabel gaskromatograf kan paverkas av
faktorer som ber¢r bade instrumentets status (t.ex. alder pa PID-lampa) och
komplexiteten i féroreningsforhallanden pa platsen. Férekommer manga icke
identifierade flyktiga amnen samtidigt i porgasprov blir bade kvalitativ och kvantitativ
beddmning nagot svarare. Under de genomférda undersokningarna var férhallandena
mycket gynnsamma. | samtliga undersékningspunkter var faltresultaten tydliga, da de
tydligt kunde bekrafta eller utesluta forekomst av trikloreten alternativt avfarda betydande
halter. Inga andra med faltinstrumenten detekterbara flyktiga kolvaten kunde konstateras.

6.4 Asfalt
Provtagning av asfalt har skett i tva punkter (1901 och 1903) i samband med
skruvprovtagning. Vid skruvprovtagningen togs uppbruten asfalt fran hela asfaltsskiktet ut
till ett samlingsprov per punkt. Provet har forvarats i diffusionstét pase och har férvarats
kylt till ankomsten pa laboratorium.
Asfaltsproverna har skickats till ALS Scandinavia AB for analys pa PAH-16.
2 FROG 4000, barbar gaskromatograf utrustad med fotojonisationsdetektor (PID) fran
Defiant Technologies.
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6.5 Avvikelser fran provtagningsplan

Provtagning av grundvatten har endast skett i fem av sex planerade punkter da
grundvattenroret i provpunkt 3 var torrt bade vid installation och provtagningstillfallen.
Punkten var planerad att utvarderas med avseende pa PAH-16, bekdmpningsmedel,
fraktionerade alifater, aromater och BTEX. Detta betyder att grundvattnet i denna punkt
aterfinns pa ett storre djup an 4 meter under markytan, vilket bedéms beror pa att
fastigheten Hallbo 27 slutar fran norr till séder.

Analysomfattningen i jord har reducerats med tva analyser av fraktionerade alifater,
aromater och BTEX, detta d& det efter faltarbetet bedémdes att risken fér denna
fororening var liten.

7 Riktvarden

7.1 Jord

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for fororeningar i jord (Naturvards-
verket, 2009 och 2016). Dessa riktvarden ar avsedda att anvandas i samband med for-
enklad riskbedémning av férorenade markomraden. Vardena anger en niva vid vilken
oacceptabel paverkan pa manniskor eller milj6 vid angiven markanvandning inte bedéms
foreligga.

Riktvardena avser tva typer av markanvandning:

- KM, kénslig markanvandning. Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Markanvandningen kan utgéras av exempelvis bostader,
forskola eller odling av livsmedel.

. MKM, mindre kanslig markanvandning. Markkvaliteten begransar val av markanvand-
ning och grundvattnet skyddas pa ett avstand av ca 200 m. Marken kan anvandas till
exempel for kontor, industrier och vagar och grundvattenuttag kan ske vid ett visst av-
stand fran fororeningen.

Det aktuella omradet hanférs med planerade markanvandning i huvudsak till kategorin
kanslig markanvandning. Beroende pa en framtida detaljplans slutliga indelning kan troligen
vissa delar sa som storre vagar samt kvarter som endast omfattar verksamheter for kontor,
handel etc omfattas av mindre kanslig markanvandning. En dversiktlig platsspecifik
beddmning om de generella riktvardena ar tillampliga i ett projekt bor alltid géras innan
slutlig bedémning gérs om huruvida atgarder behover vidtas eller inte. | aktuell rapport
beaktas dock att hela omradet ar eller kan goras lampligt for kanslig markanvandning.

Uppmatta halter i jord, som framgar av bilaga 6, har darfoér jamférts mot riktvardena for KM
och MKM. Vidare har en bedémning gentemot Naturvardsverkets niva for mindre an ringa
risk samt Avfall Sveriges forslag pa gransvarden for farligt avfall gjorts. Den senare
beddmningen gors i syfte att utvardera hur ett eventuellt masséverskott ska hanteras nar det
transporteras bort fran omradet.
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7.2 Grundvatten

7.3

Generella svenska riktvarden foér fororeningar i grundvatten saknas. | denna rapport
anvands de rikt- och jamforvarden som narmast beddomts motsvara framtida forhallanden
inom det understkta omradet.

Petroleumrelaterade féroreningar i grundvatten kan jamféras med Svenska Petroleum
Institutets (SPI) branschrekommendationer. Riktvardena ar framtagna fér amnen i grund-
vatten vid bensinstationer baserat pa fem olika exponeringsvagar; dricksvatten, angor i
byggnader, bevattning samt miljorisker vid utstromning i ytvatten och vatmarker (SPI,
2011). | detta fall gors jamforelser mot riktvardena for bevattning, ytvatten och angor i
byggnader. Grundvattnet inom omradet ar i dagslaget inte anvant som dricksvatten och
forvantas inte heller anvandas som detta under 6verskadlig framtid, skyddet ska dock ska
dock vara sa starkt att det narbelagna ytvattnet inte riskeras. Det kan i detta skede av den
pagaende planprocessen inte uteslutas att grundvatten kan komma att anvéandas till
bevattning inom omradet varfér skydd fér detta beaktas. Risken for anga fran grundvatten
till ytvatten aterfinns i princip alltid inom ett bebyggt omrade, sarskilt inom omraden dar
I6sningsmedel tidigare har anvants.

For andra organiska @mnen har nederlandska riktvarden anvants (VROM, 2009). De
delas in i malvarde som anger en halt som inte medfér skada och atgardsvarde
(intervention value), vilka motsvarar en niva dar manniskor, vaxter eller djur kan anses
som allvarligt paverkade eller hotade (VROM, 2009). Vardena kan inte direkt 6versattas
till svenska riktvarden for KM och MKM, istallet ger malvardet ett stérre skydd (mindre
skada) an KM och atgardsvardet ett mindre skydd (stérre skada) an MKM.

For metaller i grundvatten har riktvardena i SGUs foreskrifter om miljékvalitetsnormer och
statusklassificering av grundvatten (SGU, 2013a) anvands i férsta hand. | andra hand har
SGUs bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013b) anvants. | SGU:s bedémnings-
grunder delas halterna in i fem olika tillstandsklasser, fran mycket laga till mycket héga.
Beddmningsgrunderna har anpassats till Livsmedelsverkets gransvarden respektive
Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten och dessa grans- och riktvarden ar satta
utifran vattnets anvandbarhet som dricksvatten. Klasserna har dven anpassats till de
nationella riktvardena for grundvatten som tilldampas inom vattenférvaltning liksom till
nivaerna for att vanda trender. For tungmetaller dar svenska jamférvarden saknas har
jamforelser gjorts med nederlandska atgardsvarden (VROM, 2009).

Porgas

Det finns idag inga jamférvarden for acceptabla halter i porluft, dessa kan dock berdknas
med stdd av Naturvardsverkets generella bedémningar avseende fororenade omraden.
Naturvardsverket har i denna modell en exponeringsvag for anga.

Berakning gors for envagskoncentrationen for anga RfC (refernskoncentration i luft) eller
RISKinn (en riskbaserad koncentration). RfC anger en tolerabel koncentration d.v.s. en
nivd som ska vara saker for manniskor att andas in. For amnen som ar
cancerframkallande anvands istéllet, RISKinn, som anger en riskbaserad koncentration
som ska ge som mest ett extra cancerfall per 100 000 exponerade personer under en
19(27)
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livstid vilket ar standard i Naturvardsverkets berakningsverktyg. Samma amne kan ha
bada typerna av haltkriterier och i sddana fall anvands det som ger lagst jamforvarden i
modellen.

Enligt Naturvardsverkets generella bedémning far inte hela exponeringen av ett enskilt
amne komma fran ett férorenat omrade, detta da exponering aven kan ske fran andra
kallor (Naturvardsverket, 2009). De berdknade acceptabla halterna i inomhusluft utgar
darfor fran att maximalt 50 % av exponeringen far komma fran det férorenade omradet.
Motsvarande justering gors inte for cancerframkallande @mnen eftersom riktvardet dar
beraknats for tilkommande cancerfall.

Vid passage genom byggnadens golv och inne i byggnaden sker en utspadning, denna
utspadning beror pa amnets kemiska egenskaper, byggnadens konstruktion och kvalitet
samt ventilation i byggnaden. | aktuell bedédmning har ett konservativt antagande gjorts
dar utspadningen antas vara densamma for samtliga &mnen. Vidare har
grundantagandet om luftvolymen inne i byggnaden inte justerats utifran de generella
antaganden. Framraknade jamforvarden for inomhusluft har multiplicerats med en
utspadningsfaktor pa 1 200. Detta bygger pa de antaganden som gors i
Naturvardsverkets transportmodell fér utspadning av anga till inomhusluft
(Naturvardsverket, 2016).

Beraknade jamférvarden for porluft framgar av Tabell 2.

Tabell 2. Berdknade jamférvarden fér porluft under byggnadens bottenplatta.

Parameter Refer(senskoncentration Referens typ Jémfé;rvérdg'porluft Referens
(ng/m?®) (ng/m°®) bostader
Tetrakloreten 200 RfC 120 000 NV 5976
Trikloreten 23 Riskinn 28 000 NV 5976
Diklormetan 50 Riskinn 60 000 NV 5976
Triklormetan 140 RfC 84 000 NV 5976
Tetraklormetan 6,1 RfC 3700 NV 5976
1,2-dikloretan 3,6 Riskinn 4300 NV 5976
1,1,1-trikloretan | 800 RfC 480 000 NV 5976
1-2 dikloreten 60 RfC 36 000 RIVM, 2009
Vinylklorid 2,6 Riskinn 3100 IMM 1998
7.4 Asfalt

Fram till och med 1973 anvandes vagtjara i samband med vagbelaggningar. Vagtjaran
som framstélldes av stenkol innehaller PAH. Om halten PAH-16 6verskrider 70 mg/kg
beddms asfalten innehalla stenkolstjara, denna typ av asfalt benadmns ofta som tjarasfalt.
De lokala tillsynsmyndigheterna i landet gor en varierande beddmning om nar och hur
asfalt innehallande stenkolstjara kan atervinnas. Miljéférvaltningen i H66r har inga egna
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8.1

granser for asfalt, man har dock vid tidigare tillfallen utgatt fran Hérby kommuns
beddmning (H66rs kommun, 2019):

e Halter 6ver 1 000 ppm PAH-16 beddéms som farligt avfall. Materialet ska fraktas
till deponi for vidare hantering eller till anlaggning som ar tillstandsprévad for till
exempel behandling eller atervinning.

e Halter mellan 300 — 1 000 ppm PAH-16. Far generellt inte ateranvandas.
Undantag om det kan visas att ingen risk finns for lackage av PAH till
omgivningen. Anmalan till Miljoférvaltningen kravs.

e Halter mellan 70 - 300 ppm PAH-16, ateranvandning i vagkonstruktion inom
trafikprojekt som bundet eller obundet barlager/férstarkningslager under ny asfalt-
belaggning, ovan grundvattenytan. Anmalan till Miljéférvaltningen kravs.

e Halter underskridande 70 ppm PAH-16, fri anvandning inom trafikprojekt, alltsa
aven i slitlager och inget krav pa redovisning av utlaggningsplats. Restriktioner
kan forekomma i kansliga omraden. Miljéforvaltningen ska informeras.

Resultat

Jord

Vid undersokningen patraffades fyllnadsmassor med varierande maktighet. Pa
grasmarken i 6stra delarna av Hallbo 17 samt pa fastigheten Ho6r 53:1 patraffades ingen
fyllning. P& Hallbo 43 patraffades fylining i maktighet mellan 2,5 och 3,0 m u my. Pa
Hallbo 27 patraffades fyllning i maktighet mellan 0,8 och 1,3 m u my.

Vid faltprovtagningen patraffades ingen avvikande lukt. | provpunkt 1902 patraffades
tegelrest i fyliningen 0,8-0,9 m u my. | provpunkt 1904 patraffades ett morkare parti pa
1,1-1,3 m u my. | 6vrigt patraffades inga jordmassor med avvikande utseende.

Sammanstallda faltanteckningar aterfinns i bilaga 4.

Prov pa fyllnadsmassor och naturlig jord har skickats in for analys och resultaten pavisar
halter av PAH-H 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig mark
(KM) i provpunkt 1904 pa djupet 1,3-2,0 m u my, dar en halt pa 1,4 mg/kg TS uppmatts i
naturligt lagrade massor. | 6vrigt pavisades inga halter éver KM. Detekterbara halter av
alifater och aromater patraffas i punkt 1901-1904, samt att detekterbara halter av PAH
aven patraffas i 1906. Patraffade halter av alifater, aromater och PAH underskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

Avseende metaller underskrids Naturvardsverkets rekommenderade varden for mindre
an ringa risk (MRR, som anvands vid bedémning for hantering av jord som avfall) fér
merparten av utredda metaller och punkter. Halter 6ver MRR 6verskrids framst for bly (tre
punkter) men aven fér kadmium och zink i en punkt vardera.

For fullstandiga analysresultat se bilaga 6, samt bilaga 9 fér analysprotokoll.
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8.2

8.3

22(27)

Grundvatten

Grundvattnets tryckniva varierar inom omradet med en gradient frdn nordvast till sydost,
med en mojlig grundvattendelare inom utredningsomradet pa sa vis att ett fldde inom de
vastra delarna riktas sydost och inom de 6stra delarna ar mer at ost sydost. Den lagsta
grundvattennivan noteras i omradets ostra delar, i punkt 1907. | Tabell 3 kan den
uppmatta grundvattenytan i meter under markytan (mumy) ses, samt grundvattenytan i
meter dver havet (moh). Bedémningen grundast endast pa ett mattillfalle och det kan inte
uteslutas att nivaerna och darmed bedémningen, kan variera.

Tabell 3 Uppmétt grundvattenyta meter under markytan (m u my) samt meter éver havet (m 6 h)
den 2 december 2019 i grundvattenrér inom omradet. Réren markerade med ett R utgér ror fran
tidigare undersékningar.

Punkt Grundvattenyta (mumy) Grundvattenyta (moh)

1907 2,13 61,50
M1904 | 1,21 62,38
M1906 1,13 62,41
M1901 | 1,26 62,67
1901 2,71 62,94

For fullstandiga faltanteckningar 6éver genomférd grundvattenprovtagning se bilaga 5.

Analys av grundvatten fran provpunkt 1901 pavisade barium 6verskridande "target value”
for Hollandska riktvarden ovriga halter av metaller aterfinns inom kategorin mycket laga
halter enligt SGUs bedémningsgrunder. Ingen bekdmpningsmedel éver laboratoriets
rapporteringsgranser kunde pavisas.

| punkt M1906 patraffades trikloreten Overskridande gransen for laga halter enligt SGUs
beddmningsgrunder. | 6vrigt pavisade analysresultaten inga halter 6verskridande de rikt-
och jamférvarden som anvants i denna rapport. For fullstandiga resultat, se bilaga 7,
samt bilaga 10 for analysprotokoll.

Porgas

Resultat fran faltmatningar med portabel gaskromatograf, for de tre provpunkter dar
flyktiga kolvaten detekterades, redovisas i Tabell 4 och resultaten visar att:

e Trikloreten detekterades i 3 av 13 provpunkter dar hogsta halt var 2,2 mg/m?3 i
provpunkt p1907. Ackrediterat prov frdn pumpning under 78 min i samma punkt
visar mycket god 6verenstammelse (2,15 mg/m?3)

¢ Inga halter av andra flyktiga @mnen detekterades. Kvantifieringsgrans for
trikloreten uppskattas till < 0,05. Detektionsgrans for 6vriga @mnen anges i Tabell
4.
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Tabell 4. Uppmétta halter av trikloreten och kvantifieringsgrénser foér 6vriga ej detekterade &mnen vid
faltmétning med portabel gaskromatograf. Samtliga halter i mg/m3.

Amne P1904 P1907 P1908 RfC’ | RISKinh?
Trans-dikloreten | < 0,08 <0,08 <0,08 0,2 -
Cis-dikloreten <0,08 <0,08 <0,08 - -
Trikloreten 0,2 2,2 0,5 - 0,023
Perkloreten <0,07 <0,07 <0,07 0,2
Bensen <0,03 <0,03 <0,03 - 0,0017
Toluen <0,04 <0,04 < 0,04 0,26 | -
Etylbensen <0,04 < 0,04 < 0,04 0,77 | -
Xylener (o,m,p) <0,04 < 0,04 < 0,04 0,1 -

'RfC - (icke genotoxiska &mnen) Referenskoncentration i luft/lagriskvérde. Tabell A3.4, Bilaga 1,
Rapport 5976, NV 2009.

2RISKinh - (genotoxiska &mnen) Riskbaserad acceptabel koncentration i luft/lagriskvérde. Tabell
A3.4, Bilaga 1, Rapport 5976, NV 2009.

Vid en jamférelse med framtagna jamforvarden i kapitel 6.3 noteras att den hogsta
uppmatta halten av trikloreten ligger cirka 12 ganger under jamférvardet for bostader.

8.4 Asfalt

Den analyserade asfalten fran provpunkt 1901 innehdll <70 ppm PAH-16 men asfalten
analyserad fran provpunkt 1903 innehdll 250 ppm PAH-16, vilket innebar att asfalten
inom Hallbo 23 utgor sa kallad tjarasfalt. Se Tabell 5 nedan for resultat, samt bilaga 6 for
analysprotokoll.

Tabell 5. Summa PAH-16 i den analyserade asfalten jamfort med jamférvérden som tillémpas av
H&66rs kommun.

Provpunkt Summa PAH-16
Fri ateranvandning <70
Begrinsad ateranvdndning 70-300
Generellt inien éteranvéndnini 300-1000
1901 asfalt 3,9
1903 asfalt 250
23(27)
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9 Bedomning av fororeningssituationen

Genomférda undersoékningar pavisar en generellt 1ag fororeningspaverkan av mark inom
det utredda omradet. | nu genomférd undersokning patraffas halter ver KM i en analys
av jord och da med avseende pa PAH-H i naturligt lagrade massor inom Hallbo 43.
Huruvida denna fororening ar historisk och aterfunnits innan fastigheten fylldes ut har inte
kunnat faststallas i nu utférd undersdkning. Férhdjda halter av alifater och aromater
forekommer i fylinadsjordarna inom Hallbo 23 och 43, men inte i sddana halter att
riktvardet for KM overskrids. Det kan sammanfattningsvis konstateras att
fyllnadsmassorna inom Hallbo 23 och 43 ar latt férorenade och att halter éver KM inte
kan uteslutas.

| ytliga naturliga jordar inom Hallbo 17 och Ho6r 53:1 patraffas endast en nagot forhojd
halt av PAH-H i en niva som ar normal for omraden som haft en tatare bebyggelse under
lang tid och omraden i nara anslutning till stérre vagar.

Den av Miljéfirman (Miljéfirman, 2019) utférda undersékningen inom Hallbo 17 under
varen 2019 pavisar en lokalt fdrekommande férorening i en punkt, i 6vrigt pavisades inga
fororeningar. Féroreningen patraffas bade i fylining och underliggande naturliga jordlager,
vilket kan tyda pa att fororeningen har uppkommit som en féljd av verksamheten pa plats
och darmed ar lokal. Valet av aktuell provtagningspunkt har dock inte motiverats varfor
Sweco inte vidare kunnat beddma om féroreningen beror pa verksamheten inom omradet
eller inte.

Inom Hallbo 17 har det i anslutning till tidigare placering av cisterner for trikloreten
patraffats halter av trikloreten i bade porgas och grundvatten. Hogst halter har patraffats i
anslutning till grundvattenréret R1906 vilket ar i det omrade det historisk sett varit en
cistern placerad langst tid. Halterna i porgas ar vid det enda mattillfallet cirka 12 ganger
under beraknade jamférvarden, men da det endast skett en matning och i utkanten av det
omrade dar trikloreten tidigare anvants kan det inte uteslutas att det finns hogre halter i
naromradet och da aven éver beraknade jamforvarden. Det har inom ramen for
genomforda undersokningar inte utretts om det finns en spridning utifran fastigheten at
sydost.

Grundvattnet inom utredningsomradet ar férutom férekomsten av trikloreten inte att se
som foérorenat varfor risk for spridning inte foreligger.

Inom Hallbo 27 har aldre asfalt i form av tjarasfalt patraffats, dessa massor ska hanteras i
enlighet med tillsynsmyndighetens anvisningar vid framtida markarbeten.

10 Slutsatser och rekommendationer

Swecos undersdkning ger tillsammans med tidigare genomférda undersodkningar en
oversiktlig bild av féroreningssituationen inom det aktuella planomradet. Patraffade
féroreningar bedéms inte utgdra en oacceptabel risk fér nuvarande verksamhet inom
utredningsomradet.
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Det tidigare akermarksomradet i utredningsomradets 6stra delar beddéms inte férorenat
och har bedoms det inte heller finnas behov av ytterligare utredningar. Detta omrade ar,
utifran denna aspekt, 1ampligt fér anvandning for bostader.

Fastigheterna Hallbo 7 och 43 har Iatt férorenade fylinadsmassor med risk for lokala
fororeningshalter dver KM. Forutsattningarna bedéms vara sadana att marken ar eller
kan géras lamplig fér en detaljplan som omfattar bostader. Infér en eventuell exploatering
rekommenderas en fortatad provtagning i syfte att férklassificera massorna innan
omfordelning eller borttransport fran fastigheten. En platsspecifik bedémning av risker for
milj6 och hélsa bor goras.

Exploaterat omrade inom Hallbo 17 bedéms utifran tidigare undersokningar ha en ytlig
utfylinad som pavisats fororenad i en punkt. Da det inte ar faststallt om denna férorening
beror pa verksamheten eller harrér fran utfylinadsmassorna bor en avgréansning ske innan
fastigheten exploateras. Forutsattningarna bedéms vara sadana att marken ar eller kan
goras lamplig for en detaljplan som omfattar bostader. Infér en eventuell exploatering
rekommenderas en fortatad provtagning av fyllnadsmassor, i syfte att forklassificera
massorna innan omférdelning eller borttransport fran fastigheten. En platsspecifik
beddmning av risker for miljé och halsa boér géras.

Betraffande férekomsten av trikloreten i porgas och grundvatten bér denna férorening
vidare undersdkas och avgransas. Undersdkningar bor ske genom matningar och analys
av i férsta hand grundvatten och porgas inom planprogrammets omrade, men dven
spridningar ut fran fastigheten bor utredas. Fororeningen beddéms dock i nulaget inte vara
sa omfattande att ett planprogram inte kan tas fram under férutsattningen att det noteras
att patraffad férorening undersoks vidare. Det beddms dock som troligt att marken kan
goras lamplig for bostader, dock kan atgarder kravas. Forst efter ytterligare provtagning
och utredning kan ett eventuellt atgardsbehov avseende féroreningen avgoras.

Milj6- och byggmyndigheten i H66rs kommun ska enligt miljdbalken underrattas om
resultaten i foreliggande undersdkning (MB 10 kap. 11§). Infér eventuell urschaktning av
fororenade jord- och asfaltsmassor ska en anmalan enligt 28 § férordning om miljé- och
halsoskydd inlamnas till miljéférvaltningen i god tid innan arbetena pabdrijas.
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1.1

1.2

1.3

Inledning och bakgrund

H66rs kommun och Hellasvagen Invest AB avser att ta fram ett planprogram fér
fastigheterna Hallbo 17, 27, 43. m.fl. i H66rs kommun. Idag finns det industrier,
parkeringsplatser och butiker pa fastigheterna. Syftet ar att planprogrammet ska ge
forutsattningar for bostader, lokaler och samhallsfastigheter. Fastigheterna omfattar ca
70.000 kvm.

Denna provtagningsplan ar ett led i den utredning omfattar de miljétekniska
forutsattningarna i mark och grundvatten, vilken ar en av fler utredningar som kravs for att
kommunen ska kunna ta fram och faststalla ett planprogram.

Syfte

Syftet med den provtagning som planeras ar att ge underlag for att utreda huruvida
omradet for planprogrammet ar eller kan goéras lamplig for planerad verksamhet i enlighet
med planprogrammet, med avseende pa féroreningar i mark och grundvatten.
Provtagningen ska darmed ge underlag for att kunna:

* ge en oversiktlig bild av féroreningssituationen pa hela omradet, bade i mark,
grundvatten — med huvudfokus pa klorerade l16sningsmedel

» kartlagga férekomsten och utbredningen av eventuella kallomraden inom
omradet

» utreda riskerna for manniskors halsa samt risken fér spridning av féroreningar i
mark och grundvatten till omliggande mark, grundvatten, ytvatten och luft

+ klarlagga riskerna fér manniskor som bor och vistas i industriomradets narhet.

» klarlagga vilka saneringsatgarder som maste vidtas samt vilka metoder och
kostnader som ar forknippade med sadana atgarder for att kunna uppna goda
forhallanden utan risk for manniskor och miljé

» svara pa vilka krav som behodver stallas pa aterstallande av marken om den ska
kunna bli aktuell for bostadsbyggande.

Underlag
Foljande underlag har legat till grund fér framtagandet av féreliggande provtagningsplan:

e Uppdragsbeskrivning for konsulter, Hellasvagen Invest AB (2019-10-03)
e Miljéteknisk markundersdkning Kv. Hallbo 17, Miljéfirman, 2019
e Planutredning fér Hallbo 17 m.fl., H66rs kommun, 2019

Avgransningar

Inga kompletterande provtagningar utférs inom det omradet som omfattades av den
miljotekniska markundersokningen som genomfordes av Miljéfirman, 2019.

Utredningen avgransas fysiskt till det utredningsomrade som framgar av bilaga 1.
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2  Administrativa uppgifter

2.1 Objekt
Uppdragnummer: 12707781
Uppdragsnamn: Miljéteknisk markundersokning, Hellas 17
Berorda fastigheter: Hallbo 17,27 & 43 samt del av H66r 53:1, Ho6rs
kommun
Adress: Ringsjovagen, Hoo6r
2.2 Kontaktuppgifter
Uppdragsgivare: Hellasvagen Invest
Kontaktperson: Daniel Svensson
Kontaktuppgifter: daniel.svensson@esmanagement.se
0768 911975
Uppdragsledare Sweco: Janna Svensson
Kontaktuppgifter: janna.svensson@sweco.se
0727 309321
Handlaggare Torbjérn Hakansson
Kontaktuppgifter torbjorn.hakansson@sweco.se
0708 685622
Faltarbeten utférs av: Jacob Magnusson

2.3 Tidplan fér provtagning

Undersdkningarna kommer att utféras under v.48 och 49, 2019.

2.4 Forutsattningar

Sweco forutsatter att inga fysiska eller juridiska hinder féreligger for undersékningen.
Aterstalining av asfaltsytor férutsatts kunna ske med kallasfalt.
Utsattning av interna markférlagda ledningar och installationer ansvarar fastighetsagaren

for. Sweco tar inte ansvar for eventuella skador pa ledningar eller installationer under
mark som inte tydligt har markerats ut.
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3.1

Omgivningsforhallanden

Markanvandning och planférhallanden

Det aktuella omradet bestar av fastigheterna Hallbo 17, Hallbo 27 samt Hallbo 43 (se Fel!
Hittar inte referenskalla.). Fastigheterna ar beldgna i de centrala delarna av HO0r, i
anslutning till vag 23 (Malmévagen) och Ringsjévagen. Omradet ar ca 70 000 kvm och
utgors till stor del av verksamhetsomrade for ett foretag inom platindustrin pa fastigheten
Hallbo 17, samt en storre obebyggd grasyta. Pa fastigheten Hallbo 43 (mot Sédergatan)
finns en parkeringsyta som idag ar i kommunal &go. | de norddstra delarna finns bland
annat kommersiell verksamhet (Farghandel, motionsanlaggning, elektriker och lager) pa
Hallbo 27. Langst i 6ster aterfinns en gronyta som tillhér fastigheten H66r 53:1.
Overvagande del av ytan &r idag hardgjord och en stor andel &r dessutom bebyggd.

Figur 1. Plan 6ver unders6kningsomradet med fastighetsbeteckningar (Lantmateriet,
Ungeférlig avgrénsning av aktuellt omrade &r markerat med bla linje.

2019).
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3.2 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors undersékningsomradets jordart av isalvssediment, se
Figur 2 (SGU, 2019a). Tidigare undersdkningar inom fastigheten Hallbo 17 visar att
marken inom omradet bestar av mellan 1-3 m fylining, huvudsakligen sandig. Fyllningen
underlagras av grusig sand, och pa djupet (minst 5 m u my) férekommer lermoran
(Tyréns, 2013).

Omradet ligger inom Ronne a:s huvudavrinningsomrade (VISS, 2019). Grundvattnets
lokala flodesriktning beddéms vara sydlig eller ostlig (Tyréns, 2012). Omradet ligger inte
inom nagot skyddsomrade for grundvatten.

Det finns ett antal energibrunnar i narheten av omradet, den narmaste ca 70 m norr om
omradet. Brunnarna ar pa 96—150 m djupa. Narmsta vattenbrunn ar ca 170 m sydvast om
omradet, en ca 18 m djup brunn av annan anvandning (SGU, 2019b).

Enligt genomfoérd inventering av misstankt fororenade omrade finns det pa fastigheten
Hallbo 17 egna brunnar (gravda och borrade) som forser anlaggningen med dricksvatten
(Objektsammanfattning Mifo-objekt 118215, Lansstyrelsen Skane, 2019), dessa ar dock
inte inlagda i SGUs brunnsregister.

- B Svamsediment, sand
{ ; 3 . Isdlvssediment

Figur 2. SGU:s jordartskarta éver omradet (SGU, 2019a). Ungeférlig avgrdnsning av aktuellt
omrade &r markerat med réd linje. Inom hela omradet aterfinns Isélvssediment och séder om
Malmévégen éterfinns ett omrade med svdrmsediment, sand.
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3.3

3.4

Ytvattenforhallanden

Omradet avvattnas mot Ho6rsan, vilket dven ar narmsta ytvatten. Dagvatten rinner
antingen direkt till Ho6rsan via kulvert eller via Kolljungabacken. Kolljungabacken och
Hoorsan flyter samman séder om vag 23 och rinner darefter vidare mot
Satoftasjon/Ringsjon.

Skyddsobjekt
Vid en framtida forandring enligt tankt planprogram aterfinns foljande skyddsobjekt
e Boende inom omradet
o Tillfalliga besdkare
e Personer som arbetar eller pa annat satt aterkommande vistas inom omradet
e Ytvatten, framst Satoftasjon/Ringsjén
e Grundvatten

e Markmiljé inom omradet

Befintlig och historisk verksamhet samt undersékningar

Ett urklipp fran den Haradsekonomiska kartan visar att den stérsta delen av omradet var
obebyggd under tidigt 1900-tal, se Figur 3.

!, : s {‘_’ \

Kkonomiska kartan fran dren 1910-1915 dér

. . - ™
Figur 3. Figuren visar ett urklipp ur den Hérads
ungeférlig avgrénsning av aktuellt omrade ar markerad med rétt (Lantméteriet, 2019).
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Pa den Ekonomiska kartan fran 1970 kan den uppforda platindustrin ses pa fastigheten
Hallbo 17, se Figur 4. Kartan visar aven bebyggelse pa fastigheterna Hallbo 42 och 27.

i £ By '."- = iy . 1
Figur 4. Figuren visar ett urklipp ur den Ekonomiska kartan fran 1970 dér ungeférlig avgrénsning av
aktuellt omrade &r markerad med rétt (Lantméteriet, 2019)

| Figur 5 redovisas ett utdrag fran Lansstyrelsens databas EBH-stodet 6ver MIFO-
inventerade objekt i narheten av omradet (VISS, 2019). Tva verksamheter med ID-
nummer 118215 och 118202 har identifierats inom omradet. Figur 5 visar aven att det
finns fyra andra objekt i direkt anslutning till omradet. Ett utdrag har gjorts pa de
markerade objekten i, och i narheten av, omradet, dessa redovisas i Tabell 1.
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Figur 5. Kartbild fran Lénsstyrelsens databas EBH-stédet. Numrering anger ID enligt databasen.
Ungeférligt avgrédnsning av aktuellt omrade &r markerat i rétt. Det ska noteras att verklig placering

av objekt 118202 &r i den norra delen av fastigheten Héllbo 17.

Tabell 1. Information om de MIFO-inventerade objekten i anslutning till omradet.

ID-nummer | Branschklass Fastighet Riskklass
118202 SPIMFAB Hallbo 17 -
118206 Drivmedelshantering Veterinaren 2 -
118208 Drivmedelshantering Hallbo 23 -
118211 Drivmedelshantering Felix 7 -
118215 Verkstadsindustri - med halogenerade Hallbo 17 2
I6sningsmedel
118231 Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier | Felix 6 -
9(20)
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| kapitel 4.1 till 4.4 redovisas dokumenterad historisk verksamhet samt tidigare
utredningar for respektive fastighet inom utredningsomradet.

4.1 Hallbo

10(20)

17

Objekt fran EBH-databasen med ID-nummer 118202 galler en nedlagd
bensinstation inom fastigheten (Lansstyrelsen Skane, 2019). Stationen startade
pa slutet av 1930-talet. 1964 saldes stationen till UnoX och blev da en
automatstation. 1974 lades bensinstationen ner och byggnaden koptes av Volvo.
1995 kopte HOOrs plat AB stationen och rev denna, samt anlade grasmatta pa
omradet. Idag finns inga installationer fran bensinstationens verksamhet kvar
ovan mark. Verksamheten har sannolikt varit relativt stor, och utéver
drivmedelsforsaljning fanns bade bilutstalining, verkstad, smérjhall med lift,
forsaljningslokal, bostad och butik pa fastigheten. Flera pumpdar har funnits och
ett flertal cisterner ska ha funnits pa stationen, men uppgifterna om exakt antal
gar isar.

Under 2012 tog Tyréns fram en SPIMFAB-rapport dar eventuell férekomst av
mark- och grundvattenféroreningar fran den nedlagda bensinstationen
undersoktes (Tyréns, 2012). Resultatet av undersékningen visade nagot forhéjda
halter av PAH M och PAH H i jord i tva provpunkter, halterna lag dock med god
marginal under SPI-riktvardet for MKM. Analysresultat fran grundvattenprover
visade inte nagra noterbara halter petroleumrelaterade féroreningar. Det
konstaterades aven att det troligtvis fanns tre till fem markforlagda cisterner kvar i
marken fran den tidigare bensinstationen.

Tva cisterner hade gravts upp under 2006 och under 2013 utférde Tyréns en
cisternkontroll for att avlagsna de sista nedgravda cisternerna (Tyréns, 2013).
Fem cisterner patraffades vid undersdkningen. Samtliga cisterner rengjordes och
avlagsnades, och jorden runt cisternerna kontrollerades. Inga féroreningar har
patraffades. Det konstaterades i rapporten att det sannolikt finns mer asfalt kvar
under delar av grasmattan dar schakt inte har gjorts och att man vid framtida
markarbeten bor hantera asfalten pa ett korrekt satt utifrdn dess innehall av PAH
(Tyréns, 2013). Aven hela eller delar av den gamla husgrunden finns kvar, och
det ar inte osannolikt att &ven I6sa rivningsrester finns i omradet. Figur 6 visar var
schaktarbeten har utforts samt var cisternerna patraffades.
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Figur 6. Schaktarbeten vid cisternkontroll (Tyréns, 2013).

Objekt fran EBH-databasen med ID-nummer 118215 galler en platindustri som
finns inom fastigheten (Lansstyrelsen Skane, 2019). Foretaget har varit verksamt
pa platsen sedan boérjan av 1940-talet. Man har tillverkat diverse stal- och
platdetaljer som aven inneburit behov av avfettning och lackering i stor skala.
Foretaget startade som en smidesverkstad dar man tillverkade bl. a.
byggnadssmide, sndplogar, oljetankar och soptunnor. 1949 bérjade man tillverka
oljekaminer. 1954 hade oljekaminstillverkningen fortsatt att 6ka samtidigt som
man ocksa producerade stansade och pressade platdetaljer till bl.a. Volvo och
Saab. 1967 startade man tillverkning av koksflaktar och 1972 flyttas tillverkningen
av handgrasklippare (fran Huskvarna) till H66r. 2015 slogs produktionsdelen av
Hoors plat AB ihop med CEPA Steeltech AB som tillverkar platdetaljer (CEPA
Steeltech AB, 2015). Anlaggningen bedéms da som en C-anlaggning
(anmalningspliktig till den lokala miljéforvaltningen). Idag finns I6pande tillsyn pa
tva bolag inom fastigheten — CEPA Steeltech gallande att ta bort lack/farg,
maskinell metallbearbetning samt blastring, samt bolaget Industrigruppen HCU
AB foér "Handlaggning av rapportering av lackagekontroll om fluorerade
vaxthusgaser”.

Tidigare anvande man inom verksamheten trikloretylen (tri, TCE) for avfettning
innan vatlackering. Fran 1989 skedde en succesiv 6vergang fran detta till
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jarnfosfatering och pulvermalning. Aven blastring (torr) och alkalisk avfettning
anvandes. Man har tidigare hanterat stora mangder kemikalier, bl a
I6sningsmedel (xylen) och trikloretylen. Under 70-talet var férbrukningen av
trikloretylen mycket stor (inkép av 3545 ton trikloretylen finns registrerade under
1975). Trikloretylen ar en kemikalie som uppmarksammas allt oftare i samband
med mark- och grundvattenféroreningar. Den bedéms ha mycket hog farlighet
och aven relativt sma mangder kan férorena stora omraden. Trikloretylen
férvarades utomhus i tank. Enligt uppgift avvecklas tankarna i bérjan av 1990-
talet. | bedémningen av objektet kan man Iasa att en riskklass 1 fér omradet
Overvags, men att skyddsvardet bedéms vara Iagt vilket gor att man landar i en

riskklass 2. Ungefarlig placering av Tri-tankar och anvandningsstallen redovisas i
Figur 7.

051015202530 MET
— ey

MALMAEVAZEN

Figur 7. Placering tri-tankar, tri-avfettare, fértunningsanldggning samt myrsyrabad (markerat med
numrerade cirklar).

e Under 2019 utférde Miljéfirman en miljéteknisk markundersékning pa delar av
Hallbo 17 (Miljéfirman, 2019). Provpunkterna kan ses i Figur 8. Fdljande analyser
utférdes, siffrorna indikerar antal prov som skickades till analys.

o Jord: metaller (20), PAH (20), oljekolvaten (5), cyanid (5), klorerade
alifater (4).

o Grundvatten: metaller (6), PAH (3), oljekolvaten (3), klorerade alifater (2),
I6sningsmedel (2)

o Asfaltsprov: PAH (3)

e Analysresultatet visade inga féroreningar éver riktvardet for mindre kanslig
markanvandning for fyllning inom omradet. Halter 6ver KM patraffades for zink i
12(20)
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4.2

4.3

tva prov och PAH-H i ett prov, alla belagna i samma punkt. Analyserna av
grundvatten visade nagot férhojda varden av framst nickel, men aven for
metallerna krom och vanadin i ett prov. Férhéjda halter av PAH-M och PAH-H,
alifater >C16-C35 och aromater >C16-C35 patraffades i ett grundvattenprov. Ett

Férklaring

Undersikta punkter, id 1-9.
Symboler enligh SGF,

se www.sgf.net

¢

Klassning av praver:
Klassas som MRR

HALLAS INVEST AB
HALLBO 17 HOOR

0510 1520 25 30 MET
— e

[
¥ Kiassas som KM
I Klassas so m MKM
W Klassas som IFA
[T Kiassas som FA

P-PLATSEN

Hellas Invest AB
MluC)r-lR;;nAN

Hilj8firman Kansult Sverige A
TERRAG 1R A O TR AY
1556 M ﬂ(ar\sfrnm J
AT TAesamG.
2019-04-04 I M Karlstrom

Hallbo 17

Mil j6teknisk markundersikning

MALMOVAGEN

Plan
Fry R
11000 (A3) ‘BiLaga 1

asfaltprov hade halt av PAH-16 pa 570 ppm (mg/kg).

Figur 8. Provpunkter vid miljéteknisk markundersékning utférd av Miljéfirman (Miljéfirman,
2019).

Hallbo 27

Hallbo 27 ingar i den gamla kyrkbyn och tillhér darmed den aldsta delen av H66r. Pa

fastigheten har Ho6rs forsta handelsbod funnits. 1980 revs handelsboden och istallet
uppférdes dagens enplans affarsbyggnad samt omkringliggande parkering. Idag finns
bl.a. farghandel, motionsanlaggning, elektriker och lager i byggnaden. Det finns ingen
kéannedom om att miljétekniska undersékningar genomforts pa fastigheten.

Hallbo 43

Pa fastigheten Hallbo 43 finns en parkeringsyta som idag ar i kommunal &go. Historiskt
lag har en mindre vag som ledde in till fastigheten séder om séder om Hallbo 43 dar det
finns ett MIFO-objekt (118208) fér verksamhet som hanterat drivmedel (Lansstyrelsen
Skane, 2019). An idag drivs en drivmedelsanlaggning pa grannfastigheten, det ska dven
finnas en biltvatt. Endast identifiering av objektet har gjorts, ingen inventering enligt
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MIFOQ. Tills vidare galler branschkartldaggningens generella beddmning av verksamheter
inom branschen bensinstationer - riskklass 2. Verksamheten kan ha paverkat mark och
grundvatten pa Hallbo 43. Det finns ingen kdnnedom om att miljétekniska undersékningar
genomforts pa Hallbo 43 fastigheten.

4.4 Hoor 53:1

En del av fastigheten H66r 53:1 ingér i utredningsomradet. Fastigheten ar idag obebyggd
och utgoérs grasmark. Vid granskning av historiska flygfoton noteras att detta omradet
utgjorde akermark pa 1950/1960-talet. Resterande delarna av aktuell aker har fatt Iamna
plats for det vaxande Ho6r.

5 Provtagningsstrategi

Undersdkningarna utfors i huvudsak i enlighet med SGF:s falthandbok avseende
undersokningar av férorenade omraden (SGF 2013).

Den historisk verksamheten inom omradet ger skal att misstanka forhojd risk for
fororeningar med bland annat klorerade I6sningsmedel och oljekolvaten i mark och
grundvatten inom Hallbo 17. Tidigare provtagning genomférd 2019 har dock inte pavisat
nagon férekomst av klorerade I6sningsmedel. Grundvattenprovtagning har skett i tva
punkter i anslutning till tidigare tri-tankar och anvandningsomraden for tri. Aven om
undersokningsrapporten fran 2019 inte beskriver i vilkken del av grundvattenakvifaren
provtagning har skett erhalls normalt spar av tri om utslapp eller lackage har skett. For att
ytterligare minska osakerheten om eventuell férekomst av klorerade I16sningsmedel
rekommenderas en kompletterande porgasutredning i anslutning till tidigare placeringar
av tri-tankar.

Inom fastigheten Hallbo 27 har det inte identifierats nagon specifik verksamhet som kan
misstankas ha orsakat féroreningar varfor ingen riktad provtagning bedéms som
ndédvandig. Det kan inte uteslutas att eldningsolja har anvants historiskt och darmed kan
spill ha forekommit. Det aterfinns &ven en drivmedelsanlaggning pa en av
grannfastigheterna varfér provtagning av grundvatten bedéms nédvandig foér att utesluta
spridning in pa utredningsomradet. Det finns en storre parkeringsyta, vilket normalt
innebar fylining som kan vara férorenad av metaller och PAH, vidare kan inte
anvandandet av bekdmpningsmedel uteslutas.

Inte heller inom Hallbo 43 har det identifierats nagon industriell verksamhet som kan
misstankas ha orsakat specifika féroreningar, men aven denna fastighet har en
drivmedelsanlaggning i nara anslutning till fastigheten. Saledes &r det motiverat med
grundvattenprovtagning inom fastigheten for att utesluta spridning in pa
utredningsomradet. Det finns en storre parkeringsyta, vilket normalt innebéar fylining som
kan vara férorenad av metaller och PAH, vidare kan inte anvandandet av
bekdmpningsmedel uteslutas.

Da ingen specifik fororening férvantas i mark, till féljd av tidigare verksamhet, inom de

delar av utredningsomradet (Hallbo 27 & 43 samt grasytor inom Hallbo 17 och Ho6r 53:1)

som inte tidigare undersokts, placeras det ut ytterligare 3 provpunkter for jord samt en
14(20)
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5.1

provpunkt for jord och grundvatten. Genom detta erhalls kinnedom om grundvattnets
flodesriktning, eventuella fylinader och féroreningar i dessa.

Undersokningsresultaten forvantas ge en god 6versiktlig bild av féroreningssituationen i
jord och grundvatten. Kompletterande understkningar kan dock behdéva utféras om
féroreningar som bedéms kunna orsaka oacceptabla risker fér manniskors héalsa och/eller
milj¢ patraffas. Kompletteringar kan dven vara nédvandiga fér en framtida hantering av
Overskottsmassor i samband med en exploatering.

Placering av provtagningspunkter

Preliminar placering av provtagningspunkter redovisas i bilaga 1. | viss man kan
provtagningspunkter behova flyttas pa grund av exempelvis markférlagda ledningar,
otillganglighet m.m. Om féroreningar pavisas i samband med faltarbetena ska bestéllaren
omgaende kontaktas for samrad. | tabell 2 redovisas samtliga provtagningspunkter med
syfte och motivering.

Tabell 2. Provtagningspunkter med motivering.

Provtagnings- Syfte/motiv Analyser
punkt
1 Jord- och Grundvatten: PAH, metaller,
grundvattenprovtagning alifater, aromater och BTEX,

Forekomst av fyllnadsmassor, bekampningsmedel

lokala spill och lackage fran Jord: PAH, metaller

drivmedelsanlaggning Asfaltsprov

2 Jordprovtagning Jord: PAH, metaller, alifater,

Forekomst av fyllnadsmassor, aromater och BTEX

lokala spill
3 Jord- och Grundvatten: PAH, metaller,
grundvattenprovtagning alifater, aromater och BTEX,

Forekomst av fyllnadsmassor, bekampningsmedel

lokala spill och lackage fran Jord: PAH, metaller, alifater,
drivmedelsanlaggning aromater och BTEX
4 Jordprovtagning Jord: PAH, metaller, alifater,

Forekomst av fyllnadsmassor, aromater och BTEX

lokala spill Asfaltsprov

5 Jordprovtagning Jord: PAH, metaller

Forekomst av fyllnadsmassor
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Provtagnings- Syfte/motiv Analyser
punkt

6 Jordprovtagning Jord: PAH, metaller, alifater,
Forekomst av fyllnadsmassor aromater och BTEX

7 Jord- och Grundvatten: PAH, metaller,
grundvattenprovtagning alifater, aromater och BTEX,
Forekomst av fyllnadsmassor bekampningsmedel

Jord: PAH, metaller, alifater,
aromater och BTEX

Porgaspunkter Utreda férekomst av spill av Komplettering till tidigare
klorerade l6sningsmedel grundvattenprovtagning

Miljéfirman 4 Grundvattenprovtagning Klorerade I6sningsmedel
Utreda férekomst av spill av
klorerade 16sningsmedel

Miljéfirman 6 Grundvattenprovtagning Klorerade I6sningsmedel
Utreda férekomst av spill av
klorerade 16sningsmedel

Miljéfirman 1 Grundvattenprovtagning Klorerade I6sningsmedel
Utreda férekomst av spill av
klorerade l6sningsmedel

5.2 Provtagningsmetoder och analysomfattning

5.2.1 Jordprovtagning

Jordprover uttas i totalt sju (7) provtagningspunkter med hjalp av geoteknisk
borrbandvagn utrustad med skruvborr.

Provtagning utfors ner till minst en halv meter ner i naturligt material, dock max till 3 meter
under markytan. Om indikationer pa féroreningar erhalls fortsatter borrningen vid behov

djupare, efter kommunikation med bestallare, dock till max 5 meters djup.

Vid provtagningstillfallet dokumenteras jordlagerfdljder, samt lukt- och synintryck.

Jordprov tas ut utefter geologisk enhet eller halvmetersvis i homogena lager med stérre
maktighet an 0,5 m. Vid sarskild misstanke om férorening uttas stickprov pa jordlagret.
Prover uttas i av laboratoriet anvisade provkarl eller diffusionstata plastpasar och férvaras

kylt fram till laboratorium.
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Planerad analysomfattning i jord &r 14 analyser av metaller, 7 analyser av PAH-16 samt 5
analyser av fraktionerade alifater, aromater och BTEX. Urval sker utifran misstanke om
férorening.

5.2.2 Installation av grundvattenror och grundvattenprovtagning

5.2.3

5.2.4

Grundvattenrér kommer att installeras i tre (3) av borrpunkterna. Réren (50 mm)
installeras fran en i falt bedomd grundvattenyta och 2 m ner i grundvattnet.

Varje ror forses med tva meter filter i botten av roret samt spets. Borrhalet runt filtret fylls
med filterssand. Den Ovre delen av borrhalet tatas med bentonit for att férhindra att
ytvatten rinner ner langs roret. Grundvattenror i asfalterade ytor anpassas till markytan
och forses med en daxel. Réren renspumpas i samband med installationen.

Grundvattennivaerna mats med ljud- och ljuslod fére provtagning. Provtagning utférs med
en peristaltisk pump kopplad till en polyetylenslang for engangsbruk. Prov uttas nar tre
rorvolymer omsatts. Prover for metallanalys filtreras i falt. Vid provtagning dokumenteras
grundvattennivaer och eventuella lukt- och synintryck. Provkarl av plast och glas avsedda
for aktuella analyser anvands vid provtagningen. Proven férvaras kylt fram till
laboratorium.

Lodning av grundvattenytan kommer att ske pa tidigare installerade ror (Miljofirman,
2019) i syfte att fa en heltdckande bild pa grundvattnets stromningsriktning inom
utredningsomradet. Vidare kommer analys av klorerade I6sningsmedel upprepas i dessa
ror for att verifiera tidigare provtagning.

Planerad analysomfattning fér grundvatten ar 3 analyser av vardera metaller, PAH-16,
bekampningsmedel, klorerade 16sningsmedel, fraktionerade alifater, aromater och BTEX.

Provtagning av asfalt

Provtagning av asfalt utfors inom Hallbo 27 och 43 i syfte att utreda eventuell férekomst
av tjarasfalt. Prov overfors till diffusionstat pase, forvaras kylt och transporteras sedan till
laboratorium fér analys.

Planerad analysomfattning i asfalt ar 2 analyser PAH-16.

Porgas

Misstanke foreligger om att utslapp av klorerade I6sningsmedel kan ha skett till jord och
grundvatten inom fastigheten Hallbo 17, provtagning av grundvatten har dock inte pavisat
nagot utslapp. Genom provtagning i porgas runt befintlig fabriksbyggnad pa fastigheten,
foretradesvis nedstrdms grundvattenriktningen men aven uppstréms i det fall
I6sningsmedel i fri fas foljt bergdverytan eller ett tatt jordlager, kan det erhallas ytterligare
bekraftelse pa att klorerade 16sningsmedel inte férekommer i marken. Placering av
provtagningspunkter sker efter provtagning av jord och grundvatten i falt, men begransas
till maximalt en dags faltarbete. Provtagningen ar motiverad med anledning av den stora
anvandningen av klorerade I16sningsmedel pa fastigheten.
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6.2

6.3

6.4

6.5
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Porgasutredning omfattar en arbetsdag i falt med installation i 5-10 punkter, dar prov
analyseras pa en portabel gaskromatograf, vidare genomfors referensprovtagning dar 2-3
prov skickas in for laboratorieanalys. Vid tillgang till uppstallningsyta for utrustning i nara
anslutning till provpunkterna kan arbetet effektiviseras och fler punkter kan utvarderas.

Utforande

Undersdkningarna utférs i enlighet med SGF:s falthandbok avseende undersdkningar av
férorenade omraden (SGF 2013).

Ledningar

Information om ledningar samt utsattning inhamtas via www.ledningskollen.se. Utsattning
av interna markforlagda ledningar och installationer ansvarar fastighetsagaren fér.

Inmétning

Inmétning av samtliga provtagningspunkter utférs med handhallen GPS i koordinatsystem
Sweref 99 13 30 och héjdsystem RH2000.

Faltdokumentation och faltmatningar

Jordlagerféljder och faltobservationer dokumenteras skriftligt i samband med faltarbetet.
Fotodokumentation utférs i rimlig omfattning, dock ska avvikande jordlager som
misstankts fororenade fotograferas.

Laboratorieanalyser

Preliminar analysomfattning redovisas i kapitel 5.2 men behdver normalt sett justeras
utifran faltobservationer. Slutlig omfattning kommer att kommuniceras med bestallare
innan analyserna bestalls. Samtliga prover skickas till ALS Scandinavia AB.

Arbetsmiljo

Swecos interna instruktion for arbete inom férorenade omraden ska féljas, infor faltarbete
ska dessa instruktioner gas igenom liksom upprattad riskbedémning med avseende pa
arbetsmiljén som har upprattats.

Rapportering

Den miljétekniska markundersokningen sammanstalls och utvarderas i en skriftlig rapport
innehallande.

e Bakgrund och syfte samt eventuella avgransningar
e Beskrivning av omradet (inkl. geologi, hydrogeologi, skyddsobjekt etc.)
e Sammanfattning av historik och tidigare undersékningar.

e Beskrivning av utférda undersdkningar och undersdkningsférfarandet.
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e Sammanstallning av analysresultat (inkl. resultat fran tidigare undersékningar)
och jamférelse med generella riktvarden for jord samt tillampliga rikt- och
jamforelsevarden fér grundvatten.

e Utvardering av fororeningssituationen, férenklad riskbedémning inkl. bedémning
av risk for manniskors halsa och miljon.

o Oversiktlig bedémning av atgardsbehov och vid behov férslag pa kompletterande
utredning.
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Bilaga 4

Bestallare: Hellasvagen Invest AB

SWECO ﬁ

Miljéteknisk undersékning Hallbo 17 Miljé

Uppdragsnummer: 12707781-002

Faltobservationer vid skurvprovtagning med borrbandvagn

2019-11-27

Provtagare: Jacob Magnusson, Sweco

Forklaringar: Jordprover markerade med fet stil ar analyserade pa laboratorium

Provpunkt Provdjup (m [Jordlagerféljd Ovriga faltobservationer Inskickade Analyser
under my) (férg, lukt, etc.) Prover
0,00 | - | 0,03 |Asfalt X PAH i asfalt
0,03 | -| 0,50 |[Mg[grsa] Brunaktig fyllning ner till 3 m u my. X Me, PAH, BTEX,
Alifater, Aromater
1901 0,50 | - [ 1,00 [Mglgrsa]
1,00 | -| 1,50 [Mg[grSa]
1,50 | -| 2,00 |Mgl[grSa]
2,00 | -| 2,50 [Mg[sa] X Me, PAH, BTEX,
Alifater, Aromater
2,50 | - | 3,00 [Mgl[(gr)Sa] Gv-yta 2,73 m.u.my
3,00 | -] 3,50 |Sa Graaktig sand X Me, PAH
Ovrigt: Installerat grundvattenrér, 3 m rér + 2 m filter, Ror 6verkant 0,11 m u my. Installation med filtersand och bentonit, plastdaxel
0,00 | -] 0,50 |Mg[(hu)grSa]
1902 0,50 | -| 1,00 |Mgi(hujgrsa] 0,8-0,9 tegelrest X Me, PAH, BTEX,
Alifater, Aromater
1,00 | -| 1,50 |Mg[(hu)grSa]
1,50 2,00 [Mgl(gr)Sa]
2,00 | -| 2,50 [Mg[(gr)Sa]
2,50 2,85 |(gr)sa X Me, PAH
2,85 3,35](gr)sa
Ovrigt:
Me, PAH, BTEX,
000 | -| 0,40 |Mgl(hulrsal X Alifater, Aromater
1903 0,40 | -] 0,80 [Mg[(hu)grsa]
0,80 1,40 [Sa
1,40 2,00 [Sa
2,00 2,50 |Sa
2,50 | -] 3,00 |sa
Ovrigt: Installerat grundvattenrér, 2,2 m rér + 2 m filter, Ror 6verkant 0,10 m u my. Installation med filtersand och bentonit, plastdaxel.
0,00 0,05 |Asfalt X PAH i asfalt
0,00 | -| 0,50 |Mgl[grSa] X Me, PAH
1904 0,50 | -| 1,10 |Mg[grSa]
. . Me, PAH, BTEX,
1,10 | -| 1,30 |Mgl[grSa] mérkare farg X Alifater, Aromater
1,30 | -| 2,00 [Sa X Me, PAH
Ovrigt:
Me, PAH, alifater,
0,00 ] -1 0,50 |Husa X aromater, BTEX
1905 0,50 | - | 1,00 [grsa
1,00 1,50 |grSa
1,50 | -| 2,00 |grSa
Ovrigt:
0,00 | -| 0,15 |Mmgrsal Troligtvis fran tidigare provpunkt som fastnat pa
skruven.
1906 0,15 | - [ 0,55 |huSa X Me, PAH
0,55 | -] 1,00 |grSa X Me, PAH
1,00 | - | 1,50 |grSa
1,50 | -[ 2,00 [grSa
Ovrigt:
0,00 [ -] 0,40 |huSa X Me, PAH
1907 0,40 | - 1,00 [grsa
1,00 | - 1,50 |(gr)Sa Inslag av (cl)grSa
1,50 | -| 2,00 |(gr)Sa Gv-yta 2,31 m.u.my
Ovrigt: Installerat grundvattenrér, 3 m ror + 2 m filter, Ror 6verkant 1,06 m 6 my. Installation med filtersand och bentonit, plastdaxel

Forklaring av forkortningar:

Huvudord
Gr

Le

Hu

Sa

T

Mg

CITi

grus
lera
mulljord
sand
torv
radsmaterial

lermorén

Tillaggsord
gr

cl

hu

sa

si

co

)

grusig
lerig
mullhaltig
sandig
siltig
stenig

nagot, t.ex. (sa) = nagot sandig
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°
Bestillare: Hellasvagen Invest AB SWECO ﬁ

Miljéteknisk undersokning Hallbo 17 Miljo
Uppdragsnummer: 12707781-002

Faltobservationer vid grundvattenprovtagning

2019-11-27
Provtagare: Jacob Magnusson, Sweco

Forklaringar: Punkt som pabdrjas med R ér inte installerade av Sweco utan ar sedan tidigare provtagning
Filtervolym &r volymen som star i filterdelen av réret samt sanden i borrhalet kring det installerade grundvattenroret

PunktIiD Datum fér or Filterlingd rorlingd Grund d L d Omsatt Ovriga anmarkningar
provtagning diameter (m) (m) niva niva filtervolym  volym fore
m u rok (m u my) () provtagning
1901 2019-12-02 PEH, 3 =50 mm 2 3 2,60 2,71 14,4 42
1903 2019-12-02 PEH, 3 =50 mm 2 2,2 - - - - Torrt
1907 2019-12-02 PEH, ¢ =50 mm 2 3 3,19 2,13 11 32 Grumligt vatten
R1901 2019-12-02 2 2 2,16 1,26 11 33
R1904 2019-12-02 2 1 1,16 1,21 11 32
R1906 2019-12-02 2 1 1,03 1,13 11,9 35




Bilaga 6
SAMMANSTALLNING ANALYSRESULTAT - Jord, oljekolviten inklusive PAH

SWECO %

Miljéteknisk undersdkning Hallbo 17 Miljo
Uppdragsnummer: 12707781-002

Jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
samt Naturvardsverkets jamforvarde fér mindre an ringa risk (MRR).

Jamforelse gors aven med Avfall Sveriges haltgranser for farligt avfall.

Alla halter i mg/kg TS. Alla halter som tangerar eller dverskrider ett riktvarde har markerats med bla, gul, orange eller rod farg.

Py oty St o, Awot lowae ot wansen  Towen S0 wensr  PAAL PN A
MRR - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5

KM 25 25 100 100 100 100 10 3 10 0,012 10 10 10 3 3,5 1

MKM 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 0,04 40 50 50 15 20 10

| om0 | 1o 000f - | 10000 | 1000 [ o0 | teo | 1000 | 1000 [ s |
1901 0-0.5 <10 <10 <20 <20 <20 <30 <1 <1 1,5 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05

1901 2-25 <10 <10 <20 <20 <20 <30 <1 <1 <1 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05

1901 3-3.6 <0.15 <0.25 <0.25
1902 0.5-1.0 <10 <10 <20 <20 42 <30 <1 <1 <1 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05

1902 2.5-2.85 <0.15 <0.25 <0.25
1903 0-0.4 <10 <10 <20 <20 33 <30 <1 1,6 3,8 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05

1904 0-0.5 <0.15 <0.25 0,22
1904 1.1-1.3 <10 <10 <20 <20 45 <30 <1 <1 1,3 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05

1904 1.3-2 <0.15 0,95 1,4

1905 0-0.5 <10 <10 <20 <20 <20 <30 <1 <1 <1 <0.01 <0.05 <0.05 <0.05

1906 0.15-0.55 <0.15 <0.25 0,066
1906 0.55-1 <0.15 <0.25 <0.25
1907 0.0-0.4 <0.15 <0.25 <0.25
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Bilaga 6 ﬁ
SAMMANSTALLNING ANALYSRESULTAT - Jord, metaller SWECO

Miljéteknisk undersdkning Hallbo 17 Miljo
Uppdragsnummer: 12707781-002

Jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
samt Naturvardsverkets jamforvarde fér mindre an ringa risk (MRR).

Jamforelse gors aven med Avfall Sveriges haltgranser for farligt avfall.

Alla halter i mg/kg TS. Alla halter som tangerar eller dverskrider ett riktvarde har markerats med bla, gul, orange eller rod farg.

Provpunkt (thjlu:ly) Arsenik Barium Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom I:‘I:':: Nickel Vanadin Zink
MRR 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500

| FA 1000 50000 2500 1000 1000 2500 10000 50 1000 10000 2500 |
1901 0-0.5 0,505 34,8 9,5 0,122 2,95 7,41 5,78 5,62 12,8 29,6
1901 2-2.5 28,1 3,91 3,24 5,78 6,15 5,86 7,48 24
1901 3-3.6 23,2 3,26 2,64 6,64 4,08 4,5 7,56 18,7
1902 0.5-1.0 0,62 46,7 11,3 0,15 3,22 10,8 8,86 8,13 12,3 215
1902 2.5-2.85 35,2 2,51 2,27 4,71 6,23 52 6,61 25
1903 0-0.4 0,901 103 25,5 0,167 4,11 23,8 8,12 8,62 10,3 60,9
1904 0-0.5 0,717 56 6,24 5,78 16 13,8 13,4 14,2 28,1
1904 1.1-1.3 1,26 95 15,3 0,169 3,59 12,9 11,4 7.2 15,3 50,4
1904 1.3-2 0,891 65,6 9,46 4,28 13,6 18,4 10,9 14,4 42
1905 0-0.5 1,55 100 24,6 0,282 3,53 16,5 5,52 5,28 15,5 73,9
1906 0.15-0.55 0,878 50,3 11,4 0,124 1,82 8,06 4,94 3,33 14,6 42,8
1906 0.55-1 33 3,68 0,104 3,67 9,83 4,32 6,04 11,3 28,9
1907 0.0-0.4 1,15 63,5 28 0,167 3,33 21,1 6,8 5,01 13,5 52,7




Uppdragsnamn: Hellbo 17 Miljo
Uppdragsnummer: 12707781-002

Sammanstallning av laboratorieanalyser och jamférelsevarden for grundvatten

SGU 2013:01 Holland SPI SGU 2013:02
Vattenprov Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Provpunkt _ Enhet] M1904 M1906 M1901 1901 1907 Laghalt | Mattlig halt | Hog halt - et D Angor i _ Miljorisker Riktvarde for
w Mattlig Pataglig o Dricksvatten Bevattning

Stark paverkan value values byggnader Ytvatten Vatmarker grundvatten

Parametrar 2019-12-02 | 2019-12-02 | 2019-12-02 | 2019-12-02 | 2019-12-02 paverkan paverkan
Metaller (filtrerade)
Arsenik ug/l 1-2 2-5 5-10 10 60 - - - - - 10
Barium ug/l 51,5 - - - 50 625 - - - - - -
Bly ug/l 0,5-1 1-2 2-10 15 75 5 - 30 50 500 10
Kadmium ug/l 0,1-0,5 0,5-1 1-5 0,4 6 - - - - - 5
Koppar ug/l 20-200 200-1000 1000-2000 15 75 - - - - - -
Krom ug/l 0.5-5 5-10 10-50 1 30 - - - - - -
Kvicksilver ug/l 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 0,05 0,3 - - - - - 1
Nickel ug/l 0,5-2 2-10 10-20 15 75 - - - - - -
Vanadin ug/l 5-10 10-100 100-1000 - - - - - - - -
Zink ug/l 5-10 10-100 100-1000 65 800 - - - - - -
Organiska foreningar
Alifater >C5-C8 ug/l - - - - - 100 3000 1500 300 1500 -
Alifater >C8-C10 ug/l - - - - - 100 100 1500 150 1000 -
Alifater >C10-C12 ug/l - - - - - 100 25 1200 300 1000 -
Alifater >C12-C16 ug/l - - - - - 100 - 1000 3000 1000 -
Alifater >C16-C35 ug/l - - - - - 100 - 1000 3000 1000 -
Aromater >C8-C10 ug/l - - - - - 70 800 1000 500 150 -
Aromater >C10-C16 ug/l - - - - - 10 10000 100 120 15 -
Aromater >C16-C35 ug/l - - - - - 2 25000 70 5 15 -
PAH L ug/l - - - - - 10 2000 80 120 40 -
PAH M ug/l - - - - - 2 10 10 5 15 -
PAH H ug/l - - - - - 0,05 300 6 0,5 3 -
Bensen ug/l 20-100 100-200 200-1000 - - 0,5 50 400 500 1000 1
Toluen ug/l - - - - - 40 7000 600 500 2000 -
Etylbensen ug/l - - - - - 30 6000 400 500 700 -
M/P/O-Xylen ug/l - - - - - 250 3000 4000 500 1000 -
Klorerade dmnen
Diklormetan ug/l - - - 0,01 1000 - - - - - -
1,1-Dikloretan ug/l - - - 7 900 - - - - - -
1,2-Dikloretan ug/l 0,02-0,1 0,1-0,5 0,5-3 7 400 - - - - - -
trans-1,2-Dikloreten ug/l - - - 0,01 20 - - - - - -
cis-1,2-Dikloreten ug/l - - - - - - - - -
1,2-Diklorpropan ug/l - - - 0,8 80 - - - - - -
Triklormetan ug/l 1-20 20-50 50-100 6 400 - - - - - -
Tetraklormetan ug/l - - - 0,01 10 - - - - - -
1,1,1-Trikloretan ug/l - - - 0,01 300 - - - - - -
1,1,2-Trikloretan ug/l - - - 0,01 130 - - - - - -
Trikloreten ug/l 0,79 0.1-1 1-2 210 24 500 - - - - - -
Tetrakloreten ug/l 0,01 40 - - - - - -
1,1-Dikloreten ug/l - - - 0,01 10 - - - - - -

SGU 2013:01 - Sveriges geologiska undersokningsrapport 2013:1 - Bedomningsgrunder for grundvatten (Ersatter NV4915). Parametrar for vilka aven paverkansbedomning (ingen/obetydlig, mattlig, pataglig, stark, mycket stark) har gjorts markeras med starkare farg.
Samma klassningsindelningar géller for bade riktvarden och paverkan.
Holland - Hollandska riktvarden, Soil Remediation Circular 2009. Target values, soil remediation values and indicate levels for serious contamination. Ministrie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubehee.
De angivna Target values anger ett riktvarde fér nar halterna inte innebér nagon risk fér miljon i ett langt tidsperspektiv. De angivna Intervention values indikerar nar grundvattnets funktion fér manniskor, vaxter och djur ar allvarligt reducerad eller hotad.

SPI, 2010 - SPI Rekommendation - Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar.

SGU 2013:02 - Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om milidkvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten. SGU:FS 2013:2
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Bilaga 7

alfa- beta- entaklorb hexaklorbe Hexaklorb e epsilon- gamma- hexakloret
aldrin dieldrin endrin isodrin P N heptaklor heptaklore alfa-HCH beta-HCH delta-HCH p HCH telodrin o,p'-DDD  p,p'-DDD o0,p'-DDE  p,p'-DDE  o0,p'-DDT  p,p'-DDT alaklor metoxyklor|
endosulfan endosulfan ensen nsen utadien . HCH . an
poxid (lindan)
Riktvarde SGU-FS 2013:2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
LIVSFS 2017:2 0,1 0,1 0,03 0,03 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,03 0,03 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Provpunkt pgll pgll pgl/l pgl/l pgll pgll ugll pgll ugll pgll pgll pgll ugll pgll pgll pgll Mg/l Mg/l Hgll Mgl Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Hgll g/l
1901 <0.010 <0.010 <0.0050 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.0050 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.03
1907 <0.010 <0.010 <0.0050 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.0050 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

<0.010 <0.010 <0.010

<0.010 <0.033
SGU-FS 2013:2 Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten

LIVSFS 2017:2 Livsmedelsverkets foreskrifter om andring i Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS 2001:30) om dricksvatten
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METODREDOGORELSE
Uppdrag Uppdragsledare Datum

Par Hallgren 2019-12-11
Porgasprovtagning

Upprattad av SWECO Environment, Malmé

Par Hallgren

Faltarbeten och provtagning bestar som regel av féljande moment:
e Borrning av hal och installation av porgasspetsar.
e Porgasprovtagning och faltanalyser med multigasmatare och barbar gaskromatograf.

Porgasprovtagning utférs med hjalp av gasspetsar som installerades i forborrade hal i den
omattade zonen ovanfér grundvattenytan. Installationen skilier sig nagot beroende pa om
spetsar installeras i jord utomhus eller direkt under bottenplattan inomhus.

Porgasprovtagning i jord utomhus utférs med hjalp av gasspetsar som installeras i forborrade
hal. Forborrning utférs med borrmaskin (borrdiameter 20 mm, Iangd 40 cm). Porgasspetsar, av
typen som visas i till vanster i figur 1 nedan, drivs ned med stalrér (diameter 16 mm) som slas
ner med hjélp av en slidhammare. Spetsar installeras som regel pa ett djup mellan 50 och 100
cm under markytan. Spetsen kopplas till en smal teflonslang (diameter 3/5 mm) som dras upp
ovan markytan. Halet kring spetsen kringfylls med filtersand och den 6vre delen av halet kring
slangen tatas med uppbl6tt bentonitpulver.

Porgasprovtagning under bottenplatta inomhus utférs genom att sintrad porgasspets, av typen
som visas till hdger i figur 1 nedan, installeras direkt under bottenplattan genom borrade hal.
Spetsen kringfylls med filtersand och halet kring provtagningsslangen tatas med en
gummipackning och snabbcement.

Figur 1. Till védnster: Spets av aluminium (diameter 16 mm, s.k. KVA shield point) utrustad med
ett antal 0,2 mm slitsar. Till héger: sintrad spets.

De ovan beskrivna installationsmetoderna ger minimal stérning av gasférhallandena i
jordlagren, och sjalva spetsen och provtagningsslangen har mycket liten gasvolym.
Gasprovtagning kan darfor utféras strax efter installation av spetsarna, utan nagon omfattande
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vantetid eller renspumpning. En kort renspumpning sker @nda i och med den inledande
matningen med multigasmatare (Ecoprobe) samt da provpase fér porgasprov fylls upprepade
ganger infor analys med gaskromatograf.

Matning och analys

Porgasprover analyseras med tva olika metoder, ndmligen multigasmatare och portabel gas-
kromatograf.

Med multigasmatare (EcoProbe 5 fran RS Dynamics, se figur 2) bestdams koncentrationen av
féljande @mnen:

e Totalhalt flyktiga organiska amnen > 0,1 ppm (PID - fotojonisationsdetektor)
e Metan > 50 ppm (IR - infrar6d detektion)

e Totalhalt flyktiga petroleumprodukter > 50 ppm (IR - infrardd detektion)

e Koldioxid > 50 ppm (IR - infraréd detektion)

Utdver detta mater aven instrumentet atmosfariskt tryck, mottryck vid pumpning (jordlagrens
genomslapplighet) samt syre. Tva upprepade matningar genomférs for varje provpunkt med
uttag av ca 0,5 | gas.

Figur 2. Multigasmétare (av typ Ecoprobe 5 fran RS Dynamics)

Halterna av syre, koldioxid och metan ger en allman bild av mikrobiologisk aktivitet (nedbryt-
ningsprocesser) i jordlagren. Undertrycket vid provtagningen ger information om jordlagrens
genomslapplighet kring gasspetsen. Halten atmosfariskt syre ar 21 %. Uppmatt halt av syre i
porluft bor vara lagre an detta for att indikera att ingen atmosfarisk luft tranger ned till
provtagningsspetsen. Efter Ecoprobe-matningen uttas prov fér analys med portabel
gaskromatograf (se figur 3).

2(4)
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Figur 3. FROG 4000 (Defiant Technologies) — bédrbar gaskromatograf utrustad med
fotojonisationsdetektor (PID).

Gaskromatografi moéjliggdr analys av enskilda flyktiga organiska @mnen i gasfas med betydligt
hoégre noggrannhet an en vanlig PID-matare. Luftprov (1L) uttas fran installerade porgasspetsar
med en handhallen vacuumkolv och 6verfors till en gastat provtagningspase (Tedlar bag,
Scantec). Proceduren med att fylla porgasprov till provtagningspase upprepas tre ganger och
provpasen far "vila” i ndgon minut, for att minimera risker fér korskontaminering och for att
sdkerstalla ett representativt prov som uppnatt jamvikt i provpasen. Gasprovet analyseras
sedan pa gaskromatografen. Blankprov testas genom att ren Iuft injicerades fore forsta
gasprovet samt flera gdnger under dagen. Matresultaten fran gaskromatografen utvarderas
kvalitativt genom att retentionstider for kromatografiska toppar jamférs med rena
amnesstandarder. Matresultaten utvarderas kvantitativt genom jamférelse mot en 5-punkts
kalibreringskurva.

Som regel ar instrumentet kalibrerat for kvantifiering av bensen, toluen, etylbensen, xylener, cis-
1,2-dikloreten, trans-1,2-dikloreten, trikloreten och tetrakloreten.

Ytterligare amnen som fér narvarande kan identifieras ar metyletylketon (MEK) och naftalen.

Instrumentet kan kalibreras for flera flyktiga amnen med en molekylvikt i spannet 62-142 g/mol)
forutsatt att de ger ett detektorutslag (ar fotojoniserbara). Faltinstrumentet FROG4000 har
validerats av tillverkaren, Defiant Technologies. Jamférelser har visat mycket god
Ooverenstammelse mellan faltmatningar av prov pa klorerade alkener och kontrollprov
analyserade pa laboratorium. Faltmatningar valideras I6pande av Sweco genom uttag av
parallella prov pa t.ex. kolror for ackrediterad analys pa laboratorium. Swecos erfarenheter sa
har langt visar att faltinstrumentet ar lika kansligt eller kansligare an laboratorieanalys.
Detektionsgranser ar beroende av PID-lampans livslangd samt i viss man lokala
faltférhallanden. Uppskattade detektionsgranser anges i tabellen nedan.
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Detektionsgranser

| tabellen jamférs toxikologisk data for inhalation (Tabell A3.4, NV 5976) med LOQ = lagsta
kalibreringspunkt fér Grodan. *Dessa tva xylener eluerar samtidigt och kan inte sérskiljas.
**mg/m3 omvandlat till PPB vid 1 atm och 20°C.

BT Referenskoncentration i kfr:i:gg:ir:: |aﬁ1 cf‘:pée;g;l_ . FROG 4000 FROG 4000
luft, RfC? b ’ " LoQ¢ LoQ-°
mg/m3 PPB** mg/m3 PPB** mg/m? PPB
Trans-dikloreten 0,08 20
Cis-trikloreten 0,08 20
trikloreten 0,023 4,2 0,05 10
tetrakloreten 0,2 29 0,07 10
bensen 0,0017 0,5 0,03 10
toluen 0,26 68 0,04 10
etylbensen 0,77 174 0,04 10
p/m-xylen* 0,1 23 0,04 10
o-xylen 0,1 23 0,04 10

@ Referenskoncentration i luft, RfC, (icke genotoxiska &mnen) NV 2009. Rapport 5976, Bilaga 1, tabell A3.4.

b Riskbaserad acceptabel koncentration i luft, RISKinh, (genotoxiska

amnen). Rapport 5976, Bilaga 1, tabell A3.4.

¢ Kvantifieringsgrans for faltinstrumentet ar uppskattat till ca 20% av koncentrationen for lagsta
kalibreringsstandard for alla &amnen undantaget cis-DCE och trans-DCE dar kvantifiering gors med enbart en
standard innehallande 1000 ppb.

d Kvantifieringsgrans omraknat utifran molekylvikt och vid rumstemperatur och normalt atmosfarstryck.

Falt-GC kan ej detektera bensen i sa laga halter som kravs for att genom provtagning av
inomhusluft faststalla att halter ej dverstiger riskbaserad acceptabel koncentration (RISKinh).
Mark val att koncentrationer uppmatta i porgas divideras med en spadningsfaktor innan de
utvarderas mot jamforelsevarden for inomhusluft. Darfor ar falt-GC en tillrackligt kanslig
matmetod for meningsfull riskvardering aven av flyktiga féroreningar med mycket laga
jamforelsevarden som for t.ex. bensen.

Amnesdata
BTLE molekylvikt angtryck kokpunkt jonisatior:spotentia vattenloslighet
g/mol (mm/Hg) °celcius eV mg/l
Trans-dikloreten 96,9 324 47,5 9,66 6300
Cis-trikloreten 96,9 208 60,3 9,65 3500
trikloreten 131,4 57,9 86,7 9,45 1100
tetrakloreten 165,8 121,4 9,32 150
bensen 78,2 80,1 9,25
toluen 92,1 110,8 8,82 520
etylbensen 106,2 0,04 10
p/m-xylen* 106,2 0,04 10
o-xylen 106,2 0,04 10

@ Referenskoncentration i luft, RfC, (icke genotoxiska &mnen) NV 2009. Rapport 5976, Bilaga 1, tabell A3.4.
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Ankomstdatum 2019-12-04 SWECO Environment AB
Utfardad 2019-12-11 Jacob Magnhusson

Terminalgatan 1

252 78 Helsingborg

Sweden
Projekt 12707781-002
Bestnr 12707781-002
Analys av fast prov
Er beteckning 1901

0-0.5

Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217546
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.3 2.0 % 1 \Y MB
As 0.505 0.212 mg/kg TS 1 H MB
Ba 34.8 8.0 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.122 0.033 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.95 0.72 mg/kg TS 1 H MB
Cr 5.78 1.18 mg/kg TS 1 H MB
Cu 7.41 1.57 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 5.62 1.57 mg/kg TS 1 H MB
Pb 9.50 1.95 mg/kg TS 1 H MB
\Y 12.8 2.7 mg/kg TS 1 H MB
Zn 29.6 5.6 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 93.5 % 2 O LESA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J PAGT
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J | MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C5-C16 " <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J | MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener ) 11 mg/kg TS 3 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener ’ <1 mg/kg TS 3 N | MASU
aromater >C16-C35 1.5 mg/kg TS 3 J MASU
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J PAGT
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N PAGT
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N PAGT
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen 0.16 0.040 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
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Er beteckning 1901
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217546
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
fluoren 0.13 0.033 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren 1.7 0.46 mg/kg TS 3 J MASU
antracen 0.38 0.095 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 2.2 0.57 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 1.6 0.43 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.33 0.086 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.79 0.20 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.87 0.23 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten 0.31 0.078 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 0.49 0.13 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen 0.096 0.027 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen 0.44 0.12 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.34 0.10 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 9.8 mg/kg TS 3 D | MASU
PAH, summa cancerogena 3.2 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summa évriga 6.6 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summal’ 0.16 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summa M’ 6.0 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH’ 3.7 mg/kg TS 3 N | MASU
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217547
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.6 2.0 % 1 \Y MB
As <0.5 mg/kg TS 1 H MB
Ba 28.1 6.4 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.24 0.82 mg/kg TS 1 H MB
Cr 6.15 1.25 mg/kg TS 1 H MB
Cu 5.78 121 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 5.86 1.54 mg/kg TS 1 H MB
Pb 3.91 0.80 mg/kg TS 1 H MB
Vv 7.48 1.59 mg/kg TS 1 H MB
Zn 24.0 4.6 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 91.8 % 2 0] LESA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J PAGT
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J | MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N | MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J MASU
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J PAGT
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N PAGT
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N PAGT
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217547
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D | MASU
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | MASU
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217548
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 84.6 2.0 % 1 \Y MB
As <0.5 mg/kg TS 1 H MB
Ba 23.2 5.4 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.64 0.65 mg/kg TS 1 H MB
Cr 4.08 0.88 mg/kg TS 1 H MB
Cu 6.64 142 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 4.50 1.23 mg/kg TS 1 H MB
Pb 3.26 0.68 mg/kg TS 1 H MB
Vv 7.56 161 mg/kg TS 1 H MB
Zn 18.7 3.6 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 83.3 % 2 o LESA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D NOSA
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 4 N NOSA
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217549
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 89.6 2.0 % 1 \Y MB
As 0.620 0.220 mg/kg TS 1 H MB
Ba 46.7 10.7 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.150 0.037 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.22 0.79 mg/kg TS 1 H MB
Cr 8.86 1.78 mg/kg TS 1 H MB
Cu 10.8 23 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 8.13 2.35 mg/kg TS 1 H MB
Pb 11.3 2.3 mg/kg TS 1 H MB
Vv 12.3 2.6 mg/kg TS 1 H MB
Zn 215 40 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 91.3 % 2 0] LESA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J PAGT
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 42 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N | MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J MASU
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J PAGT
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N PAGT
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N PAGT
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 0.30 0.078 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 0.26 0.070 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.092 0.024 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.15 0.038 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.15 0.039 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 0.12 0.032 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen 0.11 0.030 mg/kg TS 3 J MASU
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217549
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D | MASU
PAH, summa cancerogena* 0.51 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summa évriga 0.67 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaM’ 0.56 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH’ 0.62 mg/kg TS 3 N | MASU
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217550
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 934 2.0 % 1 \Y MB
As <0.5 mg/kg TS 1 H MB
Ba 35.2 8.0 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.27 0.56 mg/kg TS 1 H MB
Cr 6.23 1.23 mg/kg TS 1 H MB
Cu 4.71 1.03 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 5.20 1.47 mg/kg TS 1 H MB
Pb 251 0.52 mg/kg TS 1 H MB
Vv 6.61 1.40 mg/kg TS 1 H MB
Zn 25.0 4.7 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 94.2 % 2 o LESA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D NOSA
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 4 N NOSA
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217551
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 90.3 2.0 % 1 \Y MB
As 0.901 0.301 mg/kg TS 1 H MB
Ba 103 24 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.167 0.043 mg/kg TS 1 H MB
Co 4.11 1.03 mg/kg TS 1 H MB
Cr 8.12 1.60 mg/kg TS 1 H MB
Cu 23.8 5.1 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 8.62 2.38 mg/kg TS 1 H MB
Pb 25.5 5.2 mg/kg TS 1 H MB
Vv 10.3 2.2 mg/kg TS 1 H MB
Zn 60.9 11.7 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 90.7 % 2 0] LESA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J PAGT
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 33 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 1.6 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener ) 2.6 mg/kg TS 3 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.2 mg/kg TS 3 N | MASU
aromater >C16-C35 3.8 mg/kg TS 3 J MASU
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J PAGT
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N PAGT
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N PAGT
naftalen 0.11 0.029 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen 0.42 0.11 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren 0.16 0.040 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren 2.6 0.70 mg/kg TS 3 J MASU
antracen 0.36 0.090 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 4.2 1.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 3.2 0.86 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 13 0.34 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 1.9 0.48 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 2.2 0.57 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten 0.88 0.22 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 1.6 0.43 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen 0.30 0.084 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen 1.2 0.32 mg/kg TS 3 J MASU
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217551
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren 1.2 0.36 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 22 mg/kg TS 3 D | MASU
PAH, summa cancerogena* 9.4 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summa évriga 12 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summal’ 0.53 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaM’ 11 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH’ 11 mg/kg TS 3 N | MASU
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217552
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.8 2.0 % 1 \Y MB
As 0.717 0.240 mg/kg TS 1 H MB
Ba 56.0 12.8 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H MB
Co 5.78 142 mg/kg TS 1 H MB
Cr 13.8 27 mg/kg TS 1 H MB
Cu 16.0 3.6 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 13.4 35 mg/kg TS 1 H MB
Pb 6.24 1.27 mg/kg TS 1 H MB
Vv 14.2 3.0 mg/kg TS 1 H MB
Zn 28.1 5.3 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 94.6 % 2 o LESA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)antracen 0.050 0.014 mg/kg TS 4 J NOSA
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(b)fluoranten 0.097 0.028 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)pyren 0.072 0.023 mg/kg TS 4 J NOSA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D NOSA
PAH, summa cancerogena* 0.22 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summaH’ 0.22 mg/kg TS 4 N NOSA
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1.1-1.3
Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217553
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 90.4 2.0 % 1 \Y MB
As 1.26 0.38 mg/kg TS 1 H MB
Ba 95.0 21.7 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.169 0.042 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.59 0.89 mg/kg TS 1 H MB
Cr 114 23 mg/kg TS 1 H MB
Cu 12.9 2.8 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 7.20 2.00 mg/kg TS 1 H MB
Pb 15.3 3.1 mg/kg TS 1 H MB
Vv 15.3 3.3 mg/kg TS 1 H MB
Zn 50.4 9.6 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 91.5 % 2 0] LESA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J PAGT
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 45 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener ) 1.3 mg/kg TS 3 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N | MASU
aromater >C16-C35 1.3 mg/kg TS 3 J MASU
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J PAGT
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N PAGT
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N PAGT
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen 0.17 0.043 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren 0.32 0.086 mg/kg TS 3 J MASU
antracen 0.28 0.070 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 1.7 0.44 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 2.1 0.57 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.77 0.20 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.66 0.17 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 1.7 0.44 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten 0.47 0.12 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 1.4 0.38 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen 0.25 0.070 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen 1.2 0.32 mg/kg TS 3 J MASU
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217553
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren 0.86 0.26 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 12 mg/kg TS 3 D | MASU
PAH, summa cancerogena* 6.1 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summa évriga 5.8 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summal’ 0.17 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaM’ 4.4 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH’ 7.3 mg/kg TS 3 N | MASU
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1.3-2
Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217554
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.6 2.0 % 1 \Y MB
As 0.891 0.290 mg/kg TS 1 H MB
Ba 65.6 15.0 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H MB
Co 4.28 1.04 mg/kg TS 1 H MB
Cr 18.4 3.7 mg/kg TS 1 H MB
Cu 13.6 2.9 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 10.9 2.9 mg/kg TS 1 H MB
Pb 9.46 1.93 mg/kg TS 1 H MB
Vv 14.4 3.0 mg/kg TS 1 H MB
Zn 42.0 7.9 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 954 % 2 o LESA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fenantren 0.13 0.036 mg/kg TS 4 J NOSA
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoranten 0.42 0.12 mg/kg TS 4 J NOSA
pyren 0.40 0.11 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)antracen 0.17 0.048 mg/kg TS 4 J NOSA
krysen 0.20 0.054 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(b)fluoranten 0.34 0.099 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(k)fluoranten 0.11 0.034 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)pyren 0.25 0.080 mg/kg TS 4 J NOSA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
benso(ghi)perylen 0.17 0.053 mg/kg TS 4 J NOSA
indeno(123cd)pyren 0.19 0.065 mg/kg TS 4 J NOSA
PAH, summa 16 2.4 mg/kg TS 4 D NOSA
PAH, summa cancerogena* 1.3 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summa évriga 1.1 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summa M’ 0.95 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summaH’ 1.4 mg/kg TS 4 N NOSA
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217555
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.1 2.0 % 1 \Y MB
As 1.55 0.46 mg/kg TS 1 H MB
Ba 100 23 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.282 0.068 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.53 0.86 mg/kg TS 1 H MB
Cr 5.52 111 mg/kg TS 1 H MB
Cu 16.5 35 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 5.28 151 mg/kg TS 1 H MB
Pb 24.6 5.0 mg/kg TS 1 H MB
Vv 155 3.3 mg/kg TS 1 H MB
Zn 73.9 13.9 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 85.5 % 2 0] LESA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J PAGT
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J | MASU
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J MASU
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J MASU
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 N | MASU
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 N | MASU
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J MASU
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J PAGT
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J PAGT
xylener, summa’ <0.05 mg/kg TS 3 N PAGT
TEX, summa’ <0.1 mg/kg TS 3 N PAGT
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217555
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D | MASU
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N | MASU
PAH, summaH’ <0.3 mg/kg TS 3 N | MASU
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217556
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 86.4 2.0 % 1 \Y MB
As 0.878 0.295 mg/kg TS 1 H MB
Ba 50.3 11.7 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.124 0.031 mg/kg TS 1 H MB
Co 1.82 0.51 mg/kg TS 1 H MB
Cr 4.94 1.03 mg/kg TS 1 H MB
Cu 8.06 1.79 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 3.33 0.89 mg/kg TS 1 H MB
Pb 11.4 2.3 mg/kg TS 1 H MB
Vv 14.6 3.1 mg/kg TS 1 H MB
Zn 42.8 8.2 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 86.6 % 2 o LESA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(b)fluoranten 0.066 0.019 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D NOSA
PAH, summa cancerogena* 0.066 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summaH’ 0.066 mg/kg TS 4 N NOSA
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Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217557
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 924 2.0 % 1 \Y MB
As <0.4 mg/kg TS 1 H MB
Ba 33.0 7.6 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.104 0.030 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.67 0.90 mg/kg TS 1 H MB
Cr 4.32 1.09 mg/kg TS 1 H MB
Cu 9.83 2.06 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 6.04 1.62 mg/kg TS 1 H MB
Pb 3.68 0.75 mg/kg TS 1 H MB
Vv 11.3 24 mg/kg TS 1 H MB
Zn 28.9 5.4 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 91.9 % 2 o LESA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D NOSA
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 4 N NOSA
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0.0-04
Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217558
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.2 2.0 % 1 \Y MB
As 1.15 0.35 mg/kg TS 1 H MB
Ba 63.5 14.6 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.167 0.048 mg/kg TS 1 H MB
Co 3.33 0.80 mg/kg TS 1 H MB
Cr 6.80 1.34 mg/kg TS 1 H MB
Cu 211 4.5 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 5.01 1.44 mg/kg TS 1 H MB
Pb 28.0 5.7 mg/kg TS 1 H MB
Vv 13.5 2.9 mg/kg TS 1 H MB
Zn 52.7 10.0 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 85.2 % 2 o LESA
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J NOSA
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J NOSA
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D NOSA
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summa évriga <0.5 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 4 N | NOSA
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 4 N NOSA
PAH, summaH’ <0.25 mg/kg TS 4 N NOSA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatoséakerhet (k=2): £6%

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +33-44%
Aromatfraktioner: +29-31%
Enskilda PAH: +25-30%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +22% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

4 | Paket 0J-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
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Metod

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

Godkannare

LESA Leonel Sanchez

MASU | Mats Sundelin

MB Maria Bigner

NOSA | Noor Saaid

PAGT | Patrycja Gibas-Tybur

utf"

D | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utférd med ICP-SFMS

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet

J | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &ar av det svenska ackrediteringsorganet

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.
Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ankomstdatum 2019-12-04 SWECO Environment AB
Utfardad 2019-12-11 Jacob Magnhusson

Terminalgatan 1

252 78 Helsingborg

Sweden
Projekt
Bestnr 12707781-002
Analys av grundvatten
Er beteckning Malmdov. Sédra
Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-12-02
Labnummer 011217526
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 uo/l 1 1 INRO
1,1-dikloretan <0.10 uo/l 1 1 INRO
1,2-dikloretan <0.50 po/l 1 1 INRO
trans-1,2-dikloreten <0.10 po/l 1 1 INRO
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 INRO
1,2-diklorpropan <1.0 uo/l 1 1 INRO
triklormetan (kloroform) <0.30 po/l 1 1 INRO
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 po/l 1 1 INRO
1,1,1-trikloretan <0.10 po/l 1 1 INRO
1,1,2-trikloretan <0.20 uo/l 1 1 INRO
trikloreten <0.10 uo/l 1 1 INRO
tetrakloreten <0.20 po/l 1 1 INRO
vinylklorid <1.0 po/l 1 1 INRO
1,1-dikloreten <0.10 po/l 1 1 INRO
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Er beteckning Malmoév. Norra
Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-12-02
Labnummer 011217527
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 INRO
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 INRO
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 INRO
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 INRO
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 INRO
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 INRO
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 1 1 INRO
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 INRO
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 INRO
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 INRO
trikloreten 0.79 0.31 pg/l 1 1 INRO
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 INRO
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 INRO
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 INRO
Er beteckning Hallbo 17, vanster
Provtagare Jacob Magnusson
Provtagningsdatum 2019-12-02
Labnummer 011217528
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 INRO
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 INRO
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 INRO
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 INRO
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 INRO
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 INRO
triklormetan (kloroform) <0.30 pg/l 1 1 INRO
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 INRO
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 1 1 INRO
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 1 1 INRO
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 INRO
tetrakloreten <0.20 ug/l 1 1 INRO
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 INRO
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 INRO
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Er beteckning 1901
Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-12-02
Labnummer 011217529
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering utford vid provtagning ) ja 2 2 MIFE
Ca 515 6.5 mg/l 3 R MB
Fe 1.36 0.28 mg/l 3 H MB
K 3.22 0.40 mg/l 3 R MB
Mg 4.67 0.56 mg/l 3 R MB
Na 26.3 3.2 mg/l 3 R MB
Al 2.89 5.57 pg/l 3 H MB
As <0.5 pg/l 3 H MB
Ba 51.5 10.1 pg/l 3 H MB
Cd <0.05 pg/l 3 H MB
Co 1.06 0.29 pg/l 3 H MB
Cr <0.5 pg/l 3 H MB
Cu <1 pg/l 3 H MB
Hg <0.02 pg/l 3 F MB
Mn 207 25 pg/l 3 R MB
Ni 1.50 1.63 pg/l 3 H MB
Pb <0.2 pg/l 3 H MB
Zn 2.05 1.46 pg/l 3 H MB
Mo 2.03 0.56 pg/l 3 H MB
\Y 0.663 0.191 pg/l 3 H MB
1,2,3,4-tetraklorbensen <0.010 pg/l 4 1 INRO
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 ug/l 4 1 INRO
pentaklorbensen <0.010 ug/l 4 1 INRO
hexaklorbensen <0.0050 pa/l 4 1 INRO
alfa-HCH <0.010 pg/l 4 1 INRO
beta-HCH <0.010 pg/l 4 1 INRO
gamma-HCH (lindan) <0.010 pg/l 4 1 INRO
delta-HCH <0.010 pg/l 4 1 INRO
epsilon-HCH <0.010 pa/l 4 1 INRO
aldrin <0.0050 pg/l 4 1 INRO
dieldrin <0.010 pg/l 4 1 INRO
endrin <0.010 pg/l 4 1 INRO
isodrin <0.010 pg/l 4 1 INRO
telodrin <0.010 pg/l 4 1 INRO
metoxiklor <0.010 pg/l 4 1 INRO
trifluralin <0.010 pg/l 4 1 INRO
heptaklor <0.010 pg/l 4 1 INRO
cis-heptaklorepoxid <0.010 pg/l 4 1 INRO
trans-heptaklorepoxid <0.010 pg/l 4 1 INRO
o,p'-DDT <0.010 pg/l 4 1 INRO
p,p'-DDT <0.010 pg/l 4 1 INRO
0,p'-DDD <0.010 pg/l 4 1 INRO
p,p'-DDD <0.010 pg/l 4 1 INRO
o,p'-DDE <0.010 pg/l 4 1 INRO
p,p'-DDE <0.010 pg/l 4 1 INRO
alaklor <0.010 pg/l 4 1 INRO
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Er beteckning 1901
Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-12-02
Labnummer 011217529
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
alfa-endosulfan <0.010 ug/l 4 1 INRO
beta-endosulfan <0.010 pg/l 4 1 INRO
diklobenil <0.050 pg/l 4 1 INRO
hexaklorbutadien <0.010 ug/l 4 1 INRO
hexakloretan <0.010 ug/l 4 1 INRO
dikofol <0.030 pa/l 4 1 INRO
kvintozen-pentakloranilin, summa <0.020 pg/l 4 1 INRO
alifater >C5-C8 <10 pg/l 5 J MISW
alifater >C8-C10 <10 pg/l 5 J NIVE
alifater >C10-C12 <10 pg/l 5 J NIVE
alifater >C12-C16 <10 pg/l 5 J NIVE
alifater >C5-C16 <20 ug/l 5 N | NIVE
alifater >C16-C35 <20 pg/l 5 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 pg/l 5 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 pg/l 5 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ’ <1 pg/l 5 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 ug/l 5 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 ug/l 5 J NIVE
bensen <0.2 pg/l 5 J MISW
toluen <0.2 pg/l 5 J MISW
etylbensen <0.2 pg/l 5 J MISW
m,p-xylen <0.2 pg/l 5 J MISW
o-xylen <0.2 pg/l 5 J MISW
xylener, summa’ <0.2 pg/l 5 N MISW
naftalen <0.03 pg/l 5 J NIVE
acenaftylen <0.01 pg/l 5 J NIVE
acenaften <0.01 pg/l 5 J NIVE
fluoren <0.01 pg/l 5 J NIVE
fenantren <0.01 pg/l 5 J NIVE
antracen <0.01 pg/l 5 J NIVE
fluoranten <0.01 pg/l 5 J NIVE
pyren <0.01 pg/l 5 J NIVE
bens(a)antracen <0.01 pg/l 5 J NIVE
krysen <0.01 pg/l 5 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.01 pg/l 5 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.01 pg/l 5 J NIVE
bens(a)pyren <0.01 pg/l 5 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.01 pa/l 5 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.01 pg/l 5 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.01 pg/l 5 J NIVE
PAH, summa 16 <0.09 ug/l 5 N | NIVE
PAH, summa cancerogena <0.035 pg/l 5 N | NIVE
PAH, summa C')vriga* <0.055 pg/l 5 N NIVE
PAH, summal’ <0.025 pg/l 5 N NIVE
PAH, summa M’ <0.025 pg/l 5 N NIVE
PAH, summaH’ <0.04 ug/l 5 N | NIVE
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Er beteckning 1907
Provtagare Jacob Magnusson
Provtagningsdatum 2019-12-02
Labnummer 011217530
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering utford vid provtagning ) ja 2 2 MIFE
Ca 46.4 5.9 mg/l 3 R MB
Fe 0.0155 0.0057 mg/l 3 H MB
K 3.50 0.44 mg/l 3 R MB
Mg 4.58 0.55 mg/| 3 R MB
Na 18.1 2.2 mg/l 3 R MB
Al 2.35 5.52 pg/l 3 H MB
As <0.5 pg/l 3 H MB
Ba 19.0 3.7 pg/l 3 H MB
Cd <0.05 pg/l 3 H MB
Co 0.186 0.116 pg/l 3 H MB
Cr <0.5 pg/l 3 H MB
Cu 1.83 1.09 pg/l 3 H MB
Hg <0.02 pg/l 3 F MB
Mn 67.2 7.9 pg/l 3 R MB
Ni 1.40 0.73 pg/l 3 H MB
Pb <0.2 pg/l 3 H MB
Zn <2 pg/l 3 H MB
Mo 1.71 0.52 pg/l 3 H MB
\Y 0.504 0.130 pg/l 3 H MB
1,2,3,4-tetraklorbensen <0.010 pg/l 4 1 INRO
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 ug/l 4 1 INRO
pentaklorbensen <0.010 ug/l 4 1 INRO
hexaklorbensen <0.0050 pg/l 4 1 INRO
alfa-HCH <0.010 pg/l 4 1 INRO
beta-HCH <0.010 pg/l 4 1 INRO
gamma-HCH (lindan) <0.010 pg/l 4 1 INRO
delta-HCH <0.010 pa/l 4 1 INRO
epsilon-HCH <0.010 pg/l 4 1 INRO
aldrin <0.0050 pg/l 4 1 INRO
dieldrin <0.010 pg/l 4 1 INRO
endrin <0.010 pg/l 4 1 INRO
isodrin <0.010 pa/l 4 1 INRO
telodrin <0.010 pg/l 4 1 INRO
metoxiklor <0.010 pg/l 4 1 INRO
trifluralin <0.010 ug/l 4 1 INRO
heptaklor <0.010 pg/l 4 1 INRO
cis-heptaklorepoxid <0.010 pa/l 4 1 INRO
trans-heptaklorepoxid <0.010 pg/l 4 1 INRO
o,p'-DDT <0.010 pg/l 4 1 INRO
p,p'-DDT <0.010 pg/l 4 1 INRO
0,p'-DDD <0.010 pg/l 4 1 INRO
p,p'-DDD <0.010 pa/l 4 1 INRO
o,p'-DDE <0.010 pg/l 4 1 INRO
p,p'-DDE <0.010 pg/l 4 1 INRO
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Er beteckning 1907
Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-12-02
Labnummer 011217530
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
alaklor <0.010 pg/l 4 1 INRO
alfa-endosulfan <0.010 pg/l 4 1 INRO
beta-endosulfan <0.010 pg/l 4 1 INRO
diklobenil <0.050 pg/l 4 1 INRO
hexaklorbutadien <0.010 ug/l 4 1 INRO
hexakloretan <0.010 ug/l 4 1 INRO
dikofol <0.030 pg/l 4 1 INRO
kvintozen-pentakloranilin, summa <0.020 pg/l 4 1 INRO
alifater >C5-C8 <10 pg/l 5 J MISW
alifater >C8-C10 <11 pg/l 5 J NIVE
alifater >C10-C12 <11 pg/l 5 J NIVE
alifater >C12-C16 <11 pg/l 5 J NIVE
alifater >C5-C16 <22 ug/l 5 N | NIVE
alifater >C16-C35 <22 pg/l 5 J NIVE
aromater >C8-C10 <1.1 pg/l 5 J NIVE
aromater >C10-C16 <1.1 pg/l 5 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener <1.1 ug/l 5 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.1 ug/l 5 N NIVE
aromater >C16-C35 <1.1 pg/l 5 J NIVE
bensen <0.2 pg/l 5 J MISW
toluen <0.2 pg/l 5 J MISW
etylbensen <0.2 pg/l 5 J MISW
m,p-xylen <0.2 pg/l 5 J MISW
o-xylen <0.2 pg/l 5 J MISW
xylener, summa’ <0.2 pg/l 5 N MISW
naftalen <0.033 pg/l 5 J NIVE
acenaftylen <0.011 ug/l 5 J NIVE
acenaften <0.011 ug/l 5 J NIVE
fluoren <0.011 pg/l 5 J NIVE
fenantren <0.011 pg/l 5 J NIVE
antracen <0.011 pg/l 5 J NIVE
fluoranten <0.011 ug/l 5 J NIVE
pyren <0.011 pg/l 5 J NIVE
bens(a)antracen <0.011 pg/l 5 J NIVE
krysen <0.011 pg/l 5 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.011 pg/l 5 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.011 ug/l 5 J NIVE
bens(a)pyren <0.011 ug/l 5 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.011 pg/l 5 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.011 pg/l 5 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.011 ug/l 5 J NIVE
PAH, summa 16 <0.099 pg/l 5 N NIVE
PAH, summa cancerogena <0.039 ug/l 5 N | NIVE
PAH, summa ('jvriga* <0.061 pg/l 5 N NIVE
PAH, summal’ <0.028 pg/l 5 N NIVE
PAH, summaM’ <0.028 ug/l 5 N | NIVE
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Er beteckning 1907
Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-12-02
Labnummer 011217530
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign
PAH, summaH’ <0.044 uo/l 5 N NIVE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment sa kommer det att dekanteras innan analys.

2 | Filtrering av vattnet vid provtagning. Utférd av provtagaren.

3 | Paket V-3A.

Bestamning av metaller utan féregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgéras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

4 | Paket OV-3A.
Bestamning av klorerade pesticider enligt CSN EN ISO 6468, US EPA 8081 och DIN 38407-2.
Métning utférs med GC-ECD.

5 | Paket OV-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI74 och TKI41a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Matosakerheter k=2:
Enskilda PAHer: +28-37% vid 0,1 pg/l
+25-30% vid 1,5 pg/l

Alifater:
fraktion>C5-C8 +63% vid 120 pg/l
fraktion>C8-C10 +34% vid 5 pg/l och +28% vid 15 pg/l
fraktion>C10-C12 +34% vid 5 ug/l och £28% vid 15 ug/|
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Metod

fraktion>C12-C16
fraktion >C16-C35
Aromater:
fraktion>C8-C10
fraktion>C10-C16
fraktion>C16-C35

+34% vid 5 pg/l och £26% vid 15 pg/l
+40% vid 5 pg/l och £28% vid 15 pg/l

+38% vid 1 pg/l och £34% vid 10 pg/l
+37% vid 1 pg/l och +35% vid 10 g/l
+39% vid 1 pg/l och +41% vid 10 g/l

Bensen +30% vid 0,5 pg/l och +47% vid 50 pg/l
Toluen +31% vid 0,5 pg/l och £23% vid 50 ug/l
Etylbensen +40% vid 0,5 pg/l och £24% vid 50 pg/l
m+p-Xylen +40% vid 0,5 pg/l och £22% vid 50 pg/l
o-Xylen +39% vid 0,5 pg/l och £20% vid 50 pg/l

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Godkéannare
INRO | Ingalill Rosén
MB Maria Bigner
MIFE | Miranda Feldtmann
MISW | Miryam Swartling
NIVE | Niina Veuro
utf*

Matningen utférd med AFS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matningen utférd med ICP-AES
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB

Box 700

182 17 Danderyd

Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Erika Jansson
2019.12.11 16:40:13

ALS Scandinavia AB
Client Service
erika.jansson@alsglobal.com
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Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

2 | Méatningen utférd av kund

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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ALS
Ankomstdatum 2019-12-04 SWECO Environment AB
Utfardad 2019-12-11 Par Hallgren
Box 286
201 22 Malmd
Sweden
Projekt
Bestnr 12707781-002
Analys av luft
Er beteckning P1907
7829791943
Provtagare Péar Hallgren
Provtagningsdatum 2019-12-02
Labnummer 011217917
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
volym 15.6 liter 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
diklormetan <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
trans-1,2-dikloreten <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
cis-1,2-dikloreten <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
triklormetan <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
1,1-dikloretan <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
1,2-dikloretan <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
1,1,1-trikloretan <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
1,1,2-trikloretan <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
tetraklormetan <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
trikloreten 2.15 0.538 mg/m3 2 2 ERJA
tetrakloreten <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
1,2-diklorpropan <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
vinylklorid <0.0128 mg/m3 2 2 ERJA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Luftvolym

2 | Paket Meny Al+vinylklorid.

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolror.

Métning utférs med GC-MS

Godkannare

ERJA | Erika Jansson

MT Mirtha Tamayo

utf"

1 | Méatningen utférd av kund

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Ankomstdatum 2019-12-04 SWECO Environment AB
Utfardad 2019-12-11 Jacob Magnhusson

Terminalgatan 1
252 78 Helsingborg

Sweden

Projekt
Bestnr 12707781-002
Analys av asfalt
Er beteckning 1901_asfalt
Provtagare Jacob Magnhusson
Provtagningsdatum 2019-11-27
Labnummer 011217693
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 STGR
naftalen <0.050 mg/kg 1 1 STGR
acenaftylen <0.050 mg/kg 1 1 STGR
acenaften <0.050 mg/kg 1 1 STGR
fluoren <0.050 mg/kg 1 1 STGR
fenantren 0.237 0.071 mg/kg 1 1 STGR
antracen 0.063 0.019 mg/kg 1 1 STGR
fluoranten 0.204 0.061 mg/kg 1 1 STGR
pyren 0.442 0.132 mg/kg 1 1 STGR
bens(a)antracen 0.285 0.085 mg/kg 1 1 STGR
krysen 0.308 0.092 mg/kg 1 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.853 0.256 mg/kg 1 1 STGR
bens(k)fluoranten 0.165 0.049 mg/kg 1 1 STGR
bens(a)pyren 0.479 0.144 mg/kg 1 1 STGR
dibens(ah)antracen 0.155 0.047 mg/kg 1 1 STGR
benso(ghi)perylen 0.504 0.151 mg/kg 1 1 STGR
indeno(123cd)pyren 0.210 0.063 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa 16" 3.9 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa cancerogena* 2.5 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa évriga 15 mag/kg 1 1 STGR
PAH, summal’ <0.075 mag/kg 1 1 STGR
PAH, summa M’ 0.95 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summaH’ 3.0 mag/kg 1 1 STGR
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Er beteckning 1903_asfalt
Provtagare Jacob Magnhusson

Provtagningsdatum 2019-11-27

Labnummer 011217694
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 STGR
naftalen <0.050 mg/kg 1 1 STGR
acenaftylen 0.225 0.068 mg/kg 1 1 STGR
acenaften 1.18 0.354 mg/kg 1 1 STGR
fluoren 0.715 0.214 mg/kg 1 1 STGR
fenantren 16.4 4.94 mg/kg 1 1 STGR
antracen 3.49 1.05 mg/kg 1 1 STGR
fluoranten 47.3 14.2 mg/kg 1 1 STGR
pyren 39.4 11.8 mg/kg 1 1 STGR
bens(a)antracen 211 6.33 mg/kg 1 1 STGR
krysen 20.8 6.23 mg/kg 1 1 STGR
bens(b)fluoranten 35.1 10.5 mg/kg 1 1 STGR
bens(k)fluoranten 12.2 3.66 mg/kg 1 1 STGR
bens(a)pyren 204 6.12 mg/kg 1 1 STGR
dibens(ah)antracen 3.93 1.18 mg/kg 1 1 STGR
benso(ghi)perylen 13.0 3.91 mg/kg 1 1 STGR
indeno(123cd)pyren 15.2 4.56 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa 16 250 mag/kg 1 1 STGR
PAH, summa cancerogena* 130 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa évriga 120 mag/kg 1 1 STGR
PAH, summal’ 1.4 mag/kg 1 1 STGR
PAH, summa M’ 110 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summaH’ 140 mag/kg 1 1 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-1.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa
US EPA 8270D, US EPA 8082A, EN 15527, ISO 18287, ISO 10382, EN 15308.

Provet kryomals innan analys.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

STGR | Sture Gragg

utf

For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Provpunkt X Y Z
Punkter och grundvattenrér installerade av Sweco 2019

1901 6200517.1237 152775.6032 65.6489
1902 6200558.0343 152822.1061 65.8898
1903 6200777.0248 153008.1897  67.9167
1904 6200693.1468 153026.8007 66.7165
1905M 6200671.1853 153035.9288 65.2569
1906M 6200627.2915 153093.6615  65.0097
1907 6200422.2222 152849.2946 63.6286
Grundvattenrdr installerade av Miljéfirman 2019

M 1901 6200532.739 152848.229 63.930
M 1904 6200442.292 152890.415 63.585
M 1906 6200508.448 152991.224 63.540

1(1)

Sweco Environment AB
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