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1 INLEDNING

Deap AB har av Hallasvigen Invest AB fétt i uppdrag att gora en riskbedémning 1 samband med
upprittande av detaljplan for bostider i anslutning till Vig 23 i H66r inom ramen for ett framtida
bostadsomride. D4 ny bebyggelse enligt forslaget kommer hamna inom ett avstind av ca 27 m
meter frin Vig 23 har kommunen begirt att en riskanalys avseende transport av fatligt gods ska
utforas i enlighet med RITKSAM:s riktlinjer. Aktuell vigstricka dr ej en primir transportled f6r
farligt gods. Farligt gods transporteras primirt norrifran via vdg 13 och forbi aktuellt omrade pa vig
23 till bensinstationer séder om planomradet.

Riskanalysen avser beskriva riskbilden f6r planomradet kopplad till befintliga leder av transporter
for farligt gods och didrmed utgéra en grund f6r att bedéma limpligheten med detaljplanen, samt
vid behov ge forslag pa tillradliga riskreducerande dtgirder.

Intressant att poingtera ir att pa sidan 131 i Oversiktsplan fér H66rs kommun — Hinsynsdelen
framgir féljande: Omradet inom 150 m fréin farligt gods-leder ska hanteras som
riskhanteringsavstind enligt RIKTSAM. Vid provning av ny bebyggelse ska riskbedémningar
genomféras om det behévs med hinsyn till bebyggelsens kinslighet.

1.1 BAKGRUND

For omradet som bendmns Ekstaden 1 Ho6r pagar ett arbete med att dndra liggande detaljplan som
anger industriverksambhet, till att innefatta bl.a. kontors- och bostadsbebyggelse. Fastighetsigaren
Hallas Invest AB 6nskar i samband med detta utreda vad verksamhetsférindringen avseende
bostadsetablering far for effekt pa omradet och deras byggnader avseende riskhinsyn f6r farligt
gods, om forslaget dr limpligt ur riskhdnseende och vilka skyddsatgdrder mot olycka med farligt
gods en sidan etablering kan medféra.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna riskbedémning ér att uppfylla kommunens krav pd beaktande av
riskhanteringsprocessen vid markanvindning intill ber6rd vigstricka. Riskbedémningen upprittas
som ett underlag for fattande av beslut om limpligheten med planerad markanvindning, med
avseende pa nirhet till farligt gods-led.

Milet med riskbedémningen 4r utreda limpligheten med planerad markanvindning utifrin
riskpéverkan. I ovanstiende ingdr att efter behov ge forslag pd atgirder.

1.3  AVGRANSNINGAR

Aktuellt planomrade ligger ¢j 1 anslutning till farligt gods led. Dock har kommunen begirt att
metodik redovisad i RIKTSAM ska tillimpas. Detta innebir att eftersom byggnaderna ir beldgna
mindre 150 m fran berérd vigstricka ska bade en individrisk samt en samhallsrisk beriknas.

1.4  METOD

Att genomfora en riskutredning innebir i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestdms de mal
och avgrinsningar som giller fér den aktuella riskutredningen. Aven principer f6r hur risken
varderas skall faststillas.
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Direfter tar riksinventeringen vid, som syftar till att komma fram till vilka risker som 4r specifika
f6r den studerade processen.

I riskanalysen bedéms konsekvensen av olika olyckor och med vilken frekvens de kan foérvintas
intriffa, for att erhdlla en uppfattning om risknivan.

I riskvirderingen jaimfors resultatet fran riskanalysen med principer £6r hur risken skall virderas, for
att komma fram till om risken dr acceptabel eller ej. Slutsatser dras utifrdn detta resultat om behovet
av riskreducerande étgirder. Riskutredningen ér en regelbundet dterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dir en kontinuerlig implementering av riskreducerande atgirder,
uppféljning av processen och utvirdering av resultatet 4r utmirkande. Processen kan askddliggors

som i Figur 1 nedan.
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Figur 1 modell av riskhanteringen som process, fran Riddningsverket 1997
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1.5 STYRANDE DOKUMENT

Dent lagstiftning som foreskriver att riskanalys ska genomfdras dr primért Plan- och bygglag
(2010:900) och Miljobalken (1998:808). Hir anges dock inte i detalj hur riskanalyser ska genomforas
och vad de ska innehalla. I lagstiftningen férekommer det heller inte nigra angivna skyddsavstind
fran jarnvig dir farligt gods transporteras till bebyggelse. De skyddsavstind som finns anges i
rekommendationer och allminna rdd frain kommuner, Linsstyrelser och myndigheter.

Liansstyrelsernas i Skanes, Stockholms samt Vistra Gétalands lin gemensamma dokument
Riskhantering i detaljplaneprocessen anger att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid
markanvindning inom 150 meter fran en transportled f6r farligt gods [3]:

Tabell 1 — Riktlinjer for avstand fran farligt godsled til] olika typer av bebyggelse

Markanvindning Jarnvag Vig
Bebyggelsefritt 0-30 m 0-30 m
Kontor Fran 30 m Fran 50 m
Sammanhallen bostadsbebyggelse Fran 80 m Fran 100 m

Ovan angivna avstiand dr generella rekommendationer f6r markanvindning utan vidare
sdkerhetsh6jande dtgirder eller analyser. Avsteg fran rekommendationerna kan ske efter analys av
specifik information for aktuellt planomrade och/eller riskanalys samt dd limpliga riskreducerande
atgirder vidtas. Dessa avstind giller ocksd enbart primira farligt godsleder. Detta ir inte fallet med
berérd del av vig 23 som enbart har regelbunden transport £6r pafyllning av tankar pa befintliga
bensinstationer.

Pa senare tid har rekommendationer givits ut gillande vilka typer av riskanalyser som bér utforas
och vilka krav som stills pa dessa. Dessa rekommendationer har Linsstyrelsen i Skane
sammanfattat i ett dokument som normalt kallas RIKTSAM [2] beaktats.

A4

E—
<+
Riskhanteringsavstand 150 m
Zon A Zon B ZonC
L - odling G - bilservice B - bostader

P - parkering [ytparkering) J=industri C = centrum

T-trafik K - kontor D - vird

M = friluftsomrade U= lager H - éwvrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (dvrig parkering) 5 - skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell ach konferens
H - sallanképshandel ¥ - idrotts- ech sportanlaggningar
¥ - idratts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

{utan betydande dskadarplatser)

Figur 2 — Lamplig markanvindning inom de olika zoner/ avstind frin farligt godsled enligt linsstyrelserna i
Malmai, Stockholn och Vistra Gitaland.

Riskutredning Utgdva 2
Ekstaden i H6Sr 2020-10-07
H&6rs kommun Sida 6



1.6  UNDERLAG
Foljande underlag ligger till grund for arbetet:

- Respons fran Linsstyrelsen emottagen frin bestillaren 2020-06-12

- Oversiktsplan for Ho6rs kommun, Hinsynsdelen, daterad 2018-01-16

- Oversiktsplan for Ho6rs kommun, Hinsynsdelen, daterad 2018-06-20

- Information emottagen frain H66rs kommun 2020-08-19

- Dagvatten- och skyfallsutredning upprittad av Ramboll daterad 2020-03-25
emottagen 2020-08-17.

- Skiss Strukturplan upprittad av Tengbom daterad 2020-08-10, emottagen 2020-08-17.
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2 OMRADESBESKRIVNING

2.1  PLANOMRADET

Aktuellt omrade dr beldget vid mellan Ringsjévigen och Vig 23 1 H66z.

Det planeras f&r bebyggelse med flerbostadshus i 3-4 vaningsplan, kontor och lokaler i
kvartersbebyggelse, se Figur 3. Totalt planeras ca 550 ligenheter.
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Figur 3 — situationsplan dver berord del av omridet (innanfor streckad rod linje)

2.2  TRANSPORTLEDER MED FARLIGT GODS

Omradet ligger direkt nordvist vister om vig 23. Aktuell del av vig 23 utg6r ej primir farligt gods
led. Dock anvinds vigstrickan som transportvig f6r bransletransporter till nirliggande
bensinstationer.
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3  RISKHANTERINGSMETOD

3.1 METODER FOR RISKANALYS

3.1.1 INDIVIDRISK

Individrisken dr sannolikheten att omkomma f6r en person som kontinuerligt vistas pd en specifik
plats, t.ex. pa ett visst avstind fran en industri eller transportled, oftast utomhus. Individrisken r
platsspecifik och dr oberoende av hur minga personer som vistas i det givna omradet. Syftet med
riskmattet 4r att se till att enskilda individer inte utsitts for oacceptabla risknivier.

3.1.2  SAMHALLSRISK

Riskmattet samhallsrisk beaktar dven hur stora konsekvenserna kan bli med avseende pd antalet
personer som péverkas vid olika skadescenarier. Hinsyn kan ddrmed tas till befolkningssituationen
inom det aktuella omradet, i form av befolkningsmingd och persontithet. Hinsyn tas dven till
eventuella tidsvariationer, som t.ex. att persontitheten i omridet kan vara hég under en begrinsad
tid pa dygnet eller aret och lag under andra tider.

3.2 METODER FOR RISKVARDERING

3.2.1 KRITERIER FOR INDIVIDRISK

I Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvigagangssatt eller vilka kriterier som ska
tillimpas vid riskvirdering inom planprocessen. Praxis vid riskvirderingen dr att anvinda Det
Norske Veritas (DNV) férslag pa riskkriterier [13] gillande individ- och samhillsrisk

Kriterierna for individrisk ar:

- DNV:s 6vre grins for omride dir risker under vissa férutsittningar kan tolereras: 10-5/ar
- DNV:s 6vre grins for omrade dir risker kan anses sma: 107/4r
- Ovre grins for individrisk enligt RIKTSAM for aktuellt omrade: 10-7/4r

Dessa kriterier anses avse etablering av permanent verksamhet sisom anliggningar eller omraden
dir personer vistas stadigvarande.

3.2.2 KRITERIER FOR SAMHALLSRISK
Oavsett bebyggelsetyp ska samhillsrisken utmed en stricka pa 1 km f6rbi omréidet understiga 10-5

per ar £6r N = 1 och 10-7 per ar £6r N = 100.

Enligt resonemanget i RIKTSAM ett visst antal olyckor vara acceptabla inom typomridet.
Eftersom det analyserade forslaget endast utgors av bostider anvinds uppgifter for ett sidant
omride. Toleransen for olyckor, uttryckt i konkreta siffror, framgir av Tabell 2 nedan.

Tabel] 2 Riskkriterier
Antal dédade (IN) Sambhillsrisk
1 10 per ar
100 107 per ér

Eftersom det studerade omridets utstrickning anpassas ovan angivna virden sd att delarnas summa
vid analoga riskutredningar av flera delar som sammantaget utgér ett typomrade tillsammans
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resulterar i typomradet. Detta innebir en motsvarande niva av risk som ovan angivna virden.
Eftersom det studerade omridet endast utgdr 420 m, det vill siga 42 % av det tinkta riskomradet
och antas olyckor tolereras mer sillan. Uttryck som antal olyckor per ar ger detta virden enligt
Tabell 3 nedan. Dessa kriterier 4r 4ven markerade i resultatavseende samhillsrisk.

Tabell 3 Justerade virden for riskkriterier

Antal dédade Olycksintervall antal per ar
1 42X 10°¢
100 42x10°8

Kriterierna for samhillsrisk enligt Riddningsverket/ DNV beskrivs av ett intervall i ett logaritmiskt
diagram med en 6vre grins (1,0E-04 {6r en stricka pa 1000 m) 6ver vilken risker ej accepteras och
en undre grins (1,0E-06 £6r en stricka pd 1000 m) under vilken risker ér acceptabla.

Mellan dessa grinser finns ett intervall ddr risker inte kan klassas som vare sig acceptabla eller
oacceptabla utan kriver vidare 6verviganden. Detta omrade betecknas allmint ALARP, As Low As
Reasonably Practicable [13], och innebir att risken 4r acceptabel om rimliga dtgirder ur ett
kostnads/nytta-analysperspektiv har vidtagits.

3.3 METODER FOR RISKREDUCERANDE ATGARDER

Om risknivan bedéms som ej acceptabel ska riskreducerande dtgirder identifieras och féreslas.
Exempel pa vanligt férekommande riskreducerande dtgirder anges i Boverkets och
Riddningsverkets (nuvarande Myndigheten £6r samhillsskydd och beredskap) rapport
Sikerhetshéjande dtgirder i detaljplaner [11], vilken dr limplig att anvinda som utgingspunkt.

Atgirder redovisas som kan eliminera eller begrinsa effekterna av de identifierade scenarier som
bedéms ge storst bidrag till risknivan utifrin de lokala férutsittningarna. For att rangordna och
virdera dtgirders effekt kan med f6rdel kostnads-effekt- eller kostnads-nyttoanalys anvindas.
Riskbilden efter de valda dtgirdernas genomférande bor verifieras.
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4 RISKIDENTIFIERING

4,1 RISKKALLOR

Potentiella riskkillor vid transport av farligt gods redovisas nedan.

4.2

PAVERKAN VID OLYCKOR MED FARLIGT GODS

Pa jirnvigen och motorvigen som passerar planomradet fraktas regelbundet flera olika typer av

farligt gods. Riskidentifiering utfors i syfte att kartligga alla relevanta férekommande risker pa dessa
transportleder. Direfter konstateras behovet av vidare analys for de olika typerna av férekommande
risker. I enlighet med Oversiktsplanen ir det enbart gods av kategori 1 och 2 som fir lov att
transporteras pd berdrd vigstricka. Kategori 3 far férekomma fram till sin f6rbrukningsstillen

sdsom tankstationet.

Nedan redovisas en grovbeskrivning av de olika kategorierna.

Tabell 4 Sammanstillning av farligt gods, dess konsekvenser och relevans for aktuellt planomride

ADR-S  Kategori  Beskrivning Konsekvens
1 Explosiva  Springimnen, Orsakar tryckpaverkan, brinnskador och
amnen tindmedel, splitter. Stor mingd (16 ton) massexplosiva
och ammunition, etc.  dmnen ger skadeomrade med 200 m radie
féremal maximal tilliten  (orsakat av tryckvig). Personer kan
mingd explosiva omkomma bada inomhus och utomhus.
imnen pa vig ir  Ovriga explosiva dmnen och mindre
16 ton [7]. mingder massexplosiva imnen ger enbart
lokala konsekvensomraden. Splitter och
annat kan vid stora explosioner orsaka skador
pa uppemot 700 m
2 Gaser Inerta gaser Forgiftning, brinnskador och 1 vissa fall
(kvive, argon tryckpaverkan till £6ljd av giftigt gasmoln,
etc.) oxiderande  jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE.
gaser (syre, ozon, Konsekvensomriden 6ver 100-tals meter.
etc.), brandfarliga Omkomna biade inomhus och utomhus.
gaser (acetylen,
gasol etc.) och
giftiga gaser
(klor, ammoniak
etc.).
3 Brandfarli  Bensin och diesel Brinnskador och rékskador till £6ljd av
ga vitskor polbrand, virmestrilning eller giftig rok. Rok
kan spridas 6ver betydligt stérre omrade.
Bildandet av vitskepdl beror pa
vigutformning, underlagsmaterial och diken
etc.
4 Brandfarlig  Kiseljarn Brand, strilning och giftig rok. Konsekvenserna
a fasta (metallpulver), vanligtvis begransade till naromradet kring olyckan.
dammnen Eftersom en sadan brand begrinsas till olycksplatsen
Riskutredning Utgéva 2
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5 Oxciderande

ammnen,

organiska
peroxcider

6 Giftiga

ammnen,

smittforande

ammnen

7 Radioaktiv

a ammnen

8 Fratande

ammnen

9 Owriga
Sfarliga

dmmnen och
Sforemal

karbid och vit
Jostr:

Natriumklorat,
vdteperoxider och
kaliumklorat.

Arsenike-, bly- och
kvicksilversalter,
bekampningsmedel,
ere.

Medicinska
preparat.
Vanligtvis sma
mdngder.

Saltsyra, svavelsyra,
natrinm- och
kalinmbydroxid.
Transporteras
vanligtvis som
bulkvara.

Gddningsammnen,
asbest, magnetiska
material ete.

och stralningsnivierna endast dr farliga for
manniskor i narbeten av branden, bedoms det inte
motiverat att ytterligare analysera risken i samband
med olyckor med dessa typer av farligt gods. Denna
typ av gods transporteras ¢ heller pa berord del av
vag23.

Tryckpaverkan och brannskador. Sjdlvantindning,
explosionsartat brandfrlopp om viteperoxidlisningar
med koncentrationer > 60 % eller organiska
peroxider som kommer i kontakt med brannbart
organiskt material.

Konsekvensomrdaden for tryckvagor uppemot 120 m.

For att detta ska intriffa kravs emellertid att en serie
av handelser skall intriffa vilket medfor att
sannolikbeten bedims vara mycket lig och en vidare
analys dr ¢f motiverad. Material av denna typ
transporteras ¢f heller pd aktuell vigstricka.

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
begrinsade till kontakt med sjilva olycksfordonet
eller dess omedelbara ndrbet.

Det bedims inte motiverat att ytterligare analysera

denna olyckshp.

Utslapp radioaktivt dmne, kroniska effekter, nim.
Konsekvenserna begrdnsas till néromridet.

Det bedims inte motiverat att ytterligare analysera

denna olyckstyp.

Utslapp av fritande dmne. Didliga konsekvenser
begrinsade till naromradet |8]. Personskador kan
uppomma pa langre avstind.

Det bedims inte motiverat att ytterligare analysera

denna olyckstyp.

Utslipp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
kontakt med sjilva olycksfordonet eller dess
omedelbara nérbet. Det bedoms inte motiverat att
_ytterligare analysera denna olyckstyp.

Notera att kategori 3-9 som ir kursiverade ovan dr férbjudet att transportera pa Vig 23 séder om

Hoor.

Kategori 1-3 hanteras vidare 1 aktuell utredning.
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4.3 TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

Fordelning av de olika godsslagen redovisas nedan. Statistiken dr baserad pd Riddningsverkets
kartligening av farligt godstransporter under september manad 2006 [4].

Tabell 5 Sammanstillning av farligt gods fordelning pa vig enligt Réddningsverket 2006

ADR-S  Kategori Fordelning (%)
1 Explosiva dmnen och féremal 0,1 %
2.1 Brandfarlig gas 1,8 %
2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 5,9 %
2.3 Giftig gas 0,0 %
3 Brandfarliga vitskor 69,6 %
4.1 Brandfarliga fasta dmnen 0,3 %
4.2 Sjilvantindande dmnen 0,0 %
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid 0,1 %
kontakt med vatten

5.1 Oxiderande 4amnen 0,6 %
5.2 Organiska peroxider 0,0 %
6.1 Giftiga dmnen 0,1 %
6.2 Smittférande amnen 0,1 %
7 Radioaktiva dmnen --

8 Fritande amnen 12,5 %
9 Ovriga farliga dmnen och foremal 8,9 %

Fordelningen ovan giller farligt gods leder inom Sverige. D4 giftiga gaser i princip uteslutande
transporteras pd jirnvig kommer denna risk e¢j att behandlas vidare. Diarmed behandlas explosiva
dmnen och féremadl, brandfarlig gas och brandfatliga vitskor i aktuell analys. Av Tabell 5 framgar
andelen transporter av farligt gods pa vig i enlighet med riddningsverkets kartliggning|4]. Under
aren 2000-2007 6kade inte mingden farligt godstransporter pa vig, istillet minskade transporterna
da allt fler transporter sker pa jarnvig [8].

Enligt trafikmitning ir trafikmingden, ADT, pa berért avsnitt cirka 10430 fordon (2019), varav
1070 fordon utgdrs av tung trafik. Detta virde har varit 1 stort sett konstant sedan 2010. Antalet
farligt godstransporter berérd vigstricka ansitts till 1 per dygn baserat pa information fran bolagen
som driver tankstationerna séder om planomridet. D4 transporterna dtervinder samma vig de kom
ansdtts 2 passager per dygn.
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4.4  SAMMANSTALLNING AV RISKIDENTIFIERING

Riskidentifieringen visar att fljande olycksrisker beh&ver studeras vidare i en férdjupad analys:

- Explosiva dmnen och féremal (klass 1)
- Brandfarlig gas (klass 2.1)
- Brandfarligvitska (klass 3)

Ovriga klasser transporteras ej forbi aktuellt omrade.
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5 RISKANALYS OCH RISKVARDERING

Virderingen av risken utgdr en jaimforelse med kriterier f6r vad som ér en acceptabel risk. I detta
skede dr det risken f6r omradet som det planeras utan nagra yttetligare riskreducerande atgirder
som virderas.

5.1 INDIVIDRISK

Individrisk fér planomridet berdknas fér ytan mellan den Sstra kanten av den tinkta bebyggelsen
och vig 23. vilken ligger nidrmst vig 23. For denna yta uppgar individrisken till £6ljd av farligt gods
olycka till 6,9 x 108 per 4r. Vid den 6stra fasaden uppgar individrisken till 3 x 10°. Individrisken
inom berdrt omrade bedéms dirmed vara acceptabel.

5.2 SAMHALLSRISK

Redovisning av aktuell samhallsrisk sker med F-N-diagram enligt nedan. Samhillsrisken ér
tillimpbar pa hela omridet dven ytan mot vig 23.
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I figuren ovan motsvarar det réda strecken 6vre grinsen f6r ALARP-omridet och den bla den
nedre grinsen. Notera att risknivaerna dr korrigerade fOr att vi enbart tittar pd en stricka om 420 m
istdllet £6r 1000 m som anges i RIKTSAM- Som kan noteras ir den totala riskbilden att betrakta
som lag.
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6  DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Risknivdn anses vara acceptabel f6r den planerade bebyggelsen. Dé den féreslagna byggnationen ér
1 minst trevdningsplan innebdr detta att samtliga byggnader mot vig 23 faller under byggnadsklass
Brl. Detta innebir att BBR stiller hogre krav pd utférandet vilket medfér att byggnaderna mot
vig 23 kommer vara utférda i mer robusta material in om ligre byggnader eller smihus hade varit
aktuellt. Detta medf6r ocksa att de stir emot tryckpaverkan frin explosioner bittre 4n smahus och
stalhallar. Vidare dr ytskiktskraven hogre f6r byggnader i tre plan eller mer vilket medfor att
ytskikten har bittre brandegenskaper.

Inga riskreducerande atgirder foreslas baserat pa resultaten fran riskutredningen.

Eftersom aktuell vigstricka inte utgér primir farligt gods led finns det begrinsat med information
avseende mingden och typen av farligt gods. Didrmed har vi ansatt de standardiserade
térdelningarna vilka finns redovisade i facklitteraturen. Detta bedéms ge ett resultat pa den sikra
sidan.

Det ska ocksd podngteras att vigstrickan historiskt haft vildigt fa olyckor dir person- eller lastbilar
varit inblandade.[21] Detta medf6r att sannolikheten 61 att olycka med fordon som transporterar
farligt gods ska intriffa blir mycket lag.
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BILAGA A - SANNOLIKHETSBERAKNINGAR OLYCKA PA VAG

Denna bilaga innehaller sannolikhetsberikningar f6r farligt godsolycka pa vig 23 f6r de hindelser
som tidigare identifierats och som kan leda till utslipp av farligt gods som péverkar det aktuella
planomradet.

Lastbilsbranschen arbetar aktivt med ett flertal projekt som syftar till att minska volymerna av
farligt gods pa de svenska vigarna, vilket har gett resultat. Ar 2000 transporterades 15,4 miljoner
ton farligt gods pa landets vigar. Ar 2013 hade den siffran minskat till 6,8 miljoner ton.
Transportarbetet med farligt gods minskade pa samma sitt under perioden, frin 2,0 miljarder
tonkilometer till 1,1 miljarder tonkilometer.

A1 - TRAFIKOLYCKA VAG

I Ridddningsverkets “Farligt gods - riskbeddmning vid transport” [15] ges metoder £6r berikning av
frekvens for trafikolycka samt trafikolycka med fatligt gods transport. Denna riskanalysmetod for
transporter av farligt gods pa vig (VTI-metoden) analyserar och kvantifierar riskerna med transport
av farligt gods mot bakgrund av svenska forhéllanden.

TRAFIKOLYCKA MED TRANSPORT AV FARLIGT GODS

Foljande ekvation anvinds for att berikna frekvensen for antal férvintade fordon skyltade med
farligt gods 1 trafikolyckor:

Enligt Trafikverkets trafikmitning ir trafikmingden, ADT, pa berérd del av vig 23 totalt 10430
fordon (2019), varav 10 % eller 1070 utgdrs av tung trafik. Detta virde har varit i stort sett konstant
sedan 2006. Vigstrickan som l6per parallellt med planomradet édr cirka 420 meter.

10430 (fordon/dygn) x 365 (dygn) x 0,42 (km) = 1 598 919 fordonskilometer per ar

Vid bedémning av antal férvintade fordonsolyckor anvinds foljande ekvation:

Antal férvintade fordonsolyckor = O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 106

Dir indata £6r olyckskvoten kommer fran berikningsmatris £6r farligt godsolyckor efter bebyggelse,
hastighetsgrins och vigtyp. Vig 23 utgdr vig i bebyggelse med hastighetsbegrinsning om 50 km/h.
Dirmed ges en olyckskvot om = 1,20.

Nedan beriknas det férvintade antalet fordonsolyckor med avseende pd ovanstiende trafikarbete.
Forvintade fordonsolyckor = 1,20 x 1 598 919 x 106 = 1,92 olyckor/ar

Om verklig olycksstatistik|21] anvinds uppgar antalet olyckor med fordon inblandade till totalt 10

st. de senaste 17 aren baserat pd statistik pd berdrt vigavsnitt vilket ger 0,588 olyckor per ar. Detta
virde tillimpas eftersom statistiken bedéms vara tillrickligt omfattande.
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Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor = O x (X x Y) + (1 - Y) x (2X - X?))

dir X = Andelen transporter skyltade med farligt gods
Y = Andelen singelolyckor pa vigdelen

Antalet farligt godstransporter till tankstationerna uppgar till ca 1 per dygn i enlighet med
information fran Preem och OKQS8 vilket innebir att dd andelen farligt godstransporter utgdr ca
0,093 % av totala antalet lastbilstransporter eller 0,0096 % av samtliga transporter. Enligt dessa
uppgifter om trafikmingd antas andelen farligt gods pa berord vigstricka vara X = 0,0096 %
(1/10430=0,0000959). Det kan antas att fordonen kor tillbaka norrut vilket innebar att X kan sittas
till 0,0192 % (2/10430 0 =0,000192)

Uppskattad andel singelolyckor (Y) kommer fran berdkningsmatris [8] £6r farligt godsolyckor efter
bebyggelse, hastighetsgrins och vigtyp, och t6r berérd del bedéms utgéras av titort med
hastighetsgrins 50 km/h dr denna 0,15. Index for farligt godsolycka dr 0,03 [8].

Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor = 0,588 x (0,000192 x 0,15) + ((1 - 0,15) x (2
x 0,000192 - 0,0001922)) = 0,588 x (1,44E-5 + 0,85 x 1,92E-4) = 2,1 x 10+ per 4r. Sannolikheten
for att det de facto ska uppsta en farlig gods olycka pa vig med begtisning till 50 km/h blir med
farlig gods index inkluderat 6,3 x 10¢ per ar.

De ADR-klasser som studeras vidare enligt avsnitt 4 4r ADR-klass 1 explosiva dmnen och féremidl,
klass 2.1, brandfarliga gaser och ADR-klass 3 brandfarliga vitskor.
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BILAGA A — SANNOLIKHET- OCH KONSEKVENSBERAKNINGAR

B1 OLYCKA MED EXPLOSIVT AMNE/FOREMAL
For olycka med explosivt dmne/féremal foreligger foljande hindelsetrid:

DOlycka Massezplosivt amne Fordon antander!starka pakanningar pi last Brandspridning till explosivt amne Slutfrekvens

Ja = explogion 2IEN
05
Mej 23E-1
0.5

e ] LIEE-10
03 |

Ja |_
o1

Olyeka med exploziva smnen EBE20
462E-09

Mej I 4.1BE-03

Frekvens for explosion uppgar till 2,3 x 10-''. Konsekvens for aktuellt omrdde innebir att férvintat
dédstal dr ca 400 personer baserat pa en verkansdiameter om 200 m och variationer i personantal
over tid. Att byggnaderna som ligger nirmst vigen kan skydda bakomliggande bebyggelse
inkluderas ej.
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B2 - OLYCKA MED LACKAGE AV BRANDFARLIG GAS

For olycka med lickage av brandfarlig gas ges foljande hindelsetrdd givet att lickage uppstit:

Olycka

Lackags Astanduin Riktmimglinitial rpridning Riktning Slutfrakwsnr

Makomradet Hei (jetflamma) 2_ASE-18
00833 1
0.1
Eartf rinamradet Hei (jetflamma) Z.TE-#9
09167 1
Tindhartighst
£ NZE-1
Mokomradet
Fardrid a1
Liter {qarmalnresplariaon) £ NZE-11
[ | (]
Bark fran amradst | 1TIE-18
0.58 |
Inaen Z.EZE-9E
[T
JatFlamma mut
wrkadad tank
Mok omradst Z_1SE-18
1 0.0833
Direkt (jetbrand)
0.2
116E-18
Bark fran amradst
04157
M [jctFlamma) 2 1SE-43
.45
Findhartiqhat
Hiia 1ZIE-43
Olyzkamed 0.5
qaraleank Mekamradet
4.Z0E-0% .l
Fiirdriiid 1ZIE-43
Zrart [qarmelrresplarion
[ | .5
Eart franamradet | F.TZE-#9
.58 |
Ingen .THE-99
0.3
Ejlickage esE+an
[
. . o
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Av ovanstdende ges foljande scenario med skada pa planomradet:

Litet lickage:
1. Liten jetflamma, frekvens 2,45 x 10-1% konsekvensomride om 18 x 16 m utomhus
2. Fordréjd gasmolnsexplosion, frekvens 1,2 x 1019, 18 x 12 m , bade inom- och utomhus

Stort lickage:

3. Stor jetflamma, frekvens 2,1 x 10-1%. konsekvensomrade om 90 x 80 m, bide inom- och
utomhus

4. BLEVE, frekvens 1,16 x 10-19, 200 m radie, bide utom- och inomhus

5. Fordréjd gasmolnsexplosion, frekvens 2,3 x 109, 21 x 25 m bade inom och utomhus

Foérvintade konsekvenserna for de olika sluthdndelserna dr enligt f6ljande:

Scenario Dag Natt
Inomhus Utomhus Inomhus Utomhus
1 0 1 0 0
2 0 1 0 0
3 3 1 6 0
4 5 20 10 5
5 2 5 5 0

Notera att ddda inomhus enbart édr aktuellt mot vig 23 och om de boende befinner sig nira
tonstret. Konsekvenserna dr uppskattade i dagsldget sd ingen noggrannare data om
personférdelning finns tillgdngligt.
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B1 — OLYCKA MED LACKAGE AV BRANDFARLIG VATSKA

I ndromridet finns totalt tre bensinstationer varav en ska rivas till f6ljd av den foreslagna
utbyggnaden av aktuellt omrade. Denna beaktas ej i den samlade bedémningen.

Den mest kritiska punkten péd en bensinstation dr pafyllningspunkten f6r cisternerna. Dessa ér
beldgna ca 70 m respektive 100 m ifrin ndrmsta hérnet av den foreslagna ytan. I enlighet med
MSB:s riktlinjer ska avstindet vara minst 25 m vilket med god marginal innehalls. Didrmed dr det
vir bedémning att bensinstationerna i sig inte utgér nigon risk f6r aktuellt omrade.

Transport av farligt gods fill bensinstationerna

Dirmed kvarstar konsekvenserna av transport av farligt gods till bensinstationerna. For att kunna
virdera om detta kan ge konsekvenser f6r de boende utférs en stralningsberidkning. Féljande
férutsittningar anvinds:

1. Flamtemperaturen i flamspetsen uppgir till storleksordningen 320-400°C. I en storre
polbrand, som dr aktuellt i detta falt, uppgar den kontinuerliga flamman till mellan 1100-
1200°. En temperatur om 1000°C ansitts i hela flaimman for att ge ett representativt virde
som dnda dr vil pd den sikra sidan.

2. Volymen som antas licka ut dr totalt 10 m? da detta 4r den totala volymen i ett fack av en
tankbil.
3. Polen antas vara beldgen i diket som har en utformning enligt nedan. Denna utformning

medf6r att lickaget férvintas stanna i diket och ej ga 6ver i bottenmagasinet. Brandens effekt
begrinsas dd av bredden pa diket varfér maximal branddiameter dr 5,4 m. Om cirkuldr brand
med diametern 5,4 m ansitts blir maximal effektutveckling 38,5 MW.

4. Bensin ansitts som brinsle.

5. Flamhéjd blir 10,5 m.

6. 15 kW/m? ansitts som maximalt tillitet vilket motsvarar antindning av trd efter 30 minuters
stralningspaverkan.

7. Byggnaderna dr beldgna ca 27 m frin vigkanten. Flammans mittpunkt dr ddrmed ca 23 m
fran bebyggelsen.

8. Sannolikhet f6r antindning givet att lickage har intriffat bedéms vara 15 %.

9. En polbrand paverkar endast i stotleksordningen 30 m det vill saga 30/420 =7 % av
studerad vigstricka.

BOTTEN MAGASIN VATTENY PA ‘IOJ\RSREGN

54m
VAGOM Apg v_A_G_z_a i

LOKALGATA/PARK!

2.0m

4

Berikning av effektutveckling och flamhéjd utférs i enlighet med berikningsmetodik i Enclosure
Fire Dynamicsa avsnitt 3 respektive 4. Heskestads flamhdjdskorrelation anvinds.
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Med en diameter om 5,4 m fis en effekt om ca 38,5 MW vilket i sin tur ger en flamhojd om ca

10,5 m. Stralningsberikning utférs med en rektangel om 5,4x 10,5 m som i sin helhet har en
temperatur om 1000°C. Flamman antas vara en svartkroppsstrilare. Berdkning utférs med
FireWind, se bilaga for fullstindiga resultat. Med dessa forutsittningar fas en infallande strilning vid
ett avstind pa 35 m om ca 4,9 kW/mz2

Kinslighetsanalys utfors ocksé for den dubbla bredden, det vill sidga 10,8 m bredd och 10,5 m
flamhojd. Detta ger en infallande strilning om 9,5 kW /m2

Att en olycka med fordon som transporterar farligt gods verkligen leder till bade lickage och
antindning ir att betraktas som lagt. Riddningsverket anger att frekvensen ovan kan multipliceras
med 0,15 vilket indikerar att sannolikheten for ett lickage pa aktuell vigstricka (bdda riktningarna)
uppgir till 3,15 x 10-5. Fér att skada ska uppstd till £6ljd av brand maste individerna uppritthélla sig
inom 15 m frdn den dimensionerande konsekvens. Om enbart lingdstrickningen inkluderas
innebir detta att sannolikheten att drabbas av aktuell skada uppgir till 1,125 x 10-¢.

Ovanstiende berdkningar indikerar att scenariot med strre pélbrand pa vig 23 1 anslutning till
planerad byggnation ger acceptabla konsekvenser. Notera att byggnaderna som dr planerade mot
vigg 23 kommer att vara i tre till fyra vaningsplan vilket innebdr att viggarna kommer att ha ett
brandmotstind som med marginal motsvarar brandteknisk klass EI 30 oavsett vilken konstruktion
som viljs. Avseende glaspartier indikerar Klassen et al att vid aktuella infallande stralningsnivéer ger
dven oklassat glas (hdrdat/laminerat) en reduktion av strilningen med upp till 70 %. I enlighet med
Babrauskas ir sannolikheten for att rutor ska falla ur mirkbar forst vid 35 kW /m2.

Ovanstiende indikerar att inga skador, varken egendomsskador eller personskador pa individer som
vistas inomhus férvintas givet pélbrand i dike. Enstaka skada kan férekomma om néigon befinner
sig i brandens direkta niromrade.

Maximal konsekvens ansitts till 1 person i direkt anslutning till vigen pa dagtid. Sannolikhet f6r
scenariot blir totalt 6,6 x 10-8. Mindre brinder ger vildigt lokal stralningspaverkan och bedéms inte
ge upphorv till skada pa boende.
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BILAGA C - VADERDATA

C3 - VINDRIKTNING

Vindriktningen inverkar vid spridning av giftig gas. Vid vindriktning bort frain omradet bedéms e;
personer som vistas pa omradet kunna omkomma.

Foljande vinddata har uppmatts f6r Horby (%) [17]:

N NO 5 SO S SV vV NV Lugnt
6 8,6 15,8 11,3 9,3 14,8 19,6 8,1 6,5

Observera att virdena anger varifran det bldser.

Det blaser mot planomradet vid vindriktning frin S, SO, O. Detta motsvarar 36,4 % av fallen. Det
bliser fran planomradet vid vindriktning frin NO, SV, V, NV och N vilket motsvarar 57,1 % av
fallen. Frekvensen f6r vindstilla (lugnt) f6rdelas pa bada fallen vilket ger:

Vindriktning mot omradet: 39 %
Vindriktning bort frin omradet: 61 %
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BILAGA D — KONSEKVENSANALYS FARLIGT GODS

D1 - BEFOLKNINGSTATHET

Konsekvensanalysen utfors £Or att i riskutredningen kunna virdera samhillsrisken och individrisken
i omridet. Samhillsrisken dr beroende av persontitheten och endast personer inom de berérda
ytorna i planomradet beaktas i samhallsrisken.

Persontitheten inom omradet antas vara uniform vilket medger viss flexibilitet i utformning av
bostidderna. Av de som befinner sig utomhus bedéms dessa inte primirt befinna sig mellan
vigbanan och bostadshusen da entréerna dr vinda fran vig 23 och huvudsaklig service ér beldgen
vister som vig 23. Detta beaktas inte i riskanalysen.

Flerbostadshusen inom planomradet har 550 ligenheter. Omradet dimensioneras f6r ca 1200
minniskor totalt.

Det férvintade personantalet samt om personerna vistas inomhus eller utomhus har stor betydelse
for den totala samhillsrisken. Personer antas vistas inom omradet 24 timmar om dygnet men antas
vistas utomhus i storre utstrickning under dagtid dn nattetid. Dagtid utgor 2/3 av dygnet och

1/3 ar nattetid/kvallstid. Férdelningen under dygnet baseras pa antaganden i FOP for Goéteborg
och redovisas i tabell.

Tabell D1 — Fordelning av personer

Fo6rdelning av personer Andel (%) Antal

Boende hemma dagtid 33 400

Varav inomhus 88 352

Varav utomhus 12 48

Boende hemma nattetid 99 1188

Varav inomhus 99 1188

Varav utomhus 1 12
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