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1 Objekt

P& uppdrag av H66rs kommun har AFRY, Malmé, utfort en geoteknisk markundersoékning infér
byggnation av ett nytt bostadsomrade i Ho6r.

Undersdkningsomradet &r beldget i Ho6rs syddstra utkant. Omrddet begrdnsas av
Poppelgatan i nordvast, Hérbyvagen i norddst, en mindre enskild vag i sydvast samt en
grasbevuxen mark i sydost, se Figur 1.

Figur 1 Undersékningsomr8det &r markerat med rédférgade polygoner. Utklipp fr8n Google Earth.

2 Syfte

Syftet med undersdkningarna har varit att faststalla jordlagerféljden, jordlagrens tekniska
egenskaper samt grundvattennivaer. Resultaten skall utgéra underlag fér nybyggnation av
bostadsomrade.

Féreliggande PM ar en bestdllarhandling och kan utnyttjas som underlag for fortsatt
projektering. Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas dessa geotekniska uppgifter och
rekommendationer som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Underlagsmaterial

3.1 Allmant
Féljande underlagsmaterial har anvénts i detta uppdrag:

e Information om uppdraget har erh8llits fr8n bestéllaren. Detta omfattar en grov
skiss 6ver planerad bebyggelse

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats fr8n Sveriges geologiska
underséknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhdmtats frén Post- och telestyrelsens (PTS) tjdnst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Historiska flygfoton frdn Eniro.se

3.2 Utford undersékning

Resultat fr&n utférd faltundersékning redovisas i:

e Markteknisk Undersékningsrapport (MUR), Geoteknik, Gyldenpris, upprattad av
AFRY, uppdragsnummer 214032, daterad 2022-03-29.


http://www.ledningskollen.se/
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell
bilaga samt Boverkets BFS 2011:10. Tilldmpnings dokument enligt IEG ska anvéandas for
respektive konstruktionstyp.

5 Planerad byggnation

Ho6rs kommun planerar att bygga bostadsomrade pd fastigheten TAGARP 20:7.
Tillbyggnaden kommer att vara i form av en storre flygel i den nordvastra delen av skolan
samt ett mindre allrum i angransning till skolans syddstra del.

6 Markférhallanden och topografi

Undersékningsomradet &r relativt flackt med sma nivaskillnader. Marknivan i utférda
undersdkningspunkter varierar mellan ca +63 och +67 m.6.h.

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2022) utgérs den ytliga jordarten inom omradet av
isalvssediment, se Figur 2. Enligt SGU:s jorddjupskarta &r jorddjupet inom omradet 10 - 20
meter.

Figur 2: SGU:s jordartskarta 6ver omr8det Gyldenpris. Grén férg representerar isélvssediment,

7 Geotekniska forhallanden

7.1 Allmant

De geotekniska forhallandena har utvarderats frdn genomfdrda stérda provtagningar
(skruvprovtagning) samt CPT- och HfA-sonderingar. Fri vattenyta i 6ppna borrhdl har
observerats, det har aven installerats grundvattenrér.

7.2 Jordlagerférhallanden
Utférda undersokningar visar att jordlagerféljden inom undersékningsomradet utgors fran
ytan och nedat av mulljord, sand, silt, grus och sandmorin.

Mulljord patraffas dverst i jordlagerfoljden i samtliga undersékningspunkter med en
maktighet p& ca 0,1-0,6 m, och klassificeras varierande som grusig, sandig och lerig.
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Sand forekommer som huvudjordart i samtliga undersékningspunkter férutom 22AF05,
22AF22, och 22AF24 med en varierande méaktighet pa ca 0,5 - 4 m. Sanden har en relativt
hég utvarderad friktionsvinkel p& 33° och en E-modul pa 12 MPa.

Silt féorekommer endast som huvudjordart i undersékningspunkt 22AF11. Silten
klassificeras har som sandig och har en maktighet pd 0,7 m.

Grus forekommer som huvudjordart i undersékningspunkterna 22AF22, 22AF26 och
22AF27. Gruslagrets maktighet varierar mellan ca 0,5 - 2 m maktighet, och ar stallvis
klassificerad som sandig.

Sandmoradn forekommer underst i jordlagerféljden i samtliga undersékningspunkter
forutom 22AF04, 22AF21 och 22AF27 dar sandmoran saknas helt i jordlagerfoljden.
Sandmoranen har en varierande méaktighet p& ca 1 - 3 m och klassificeras stallvis som
ndgot lerig, samt har en mycket hég utvarderad friktionsvinkel p& ca 39° och en E-modul
pa 50 MPa.

7.3 Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for forekommande naturliga jordlager ar beddémda enligt AMA
Anlaggning 17 och presenteras i 7.1. nedan.

Tabell 7.1. Materialtyp och tjélfarlighetsklass for forekommande naturliga jordarter inom
undersékningsomradet.

Material Materialtyp Tjalfarlighet
Sand 2 1
Silt 5A 4
Grus 1
Sandmoran 1
7.4 Radon

Radonundersdkning har utforts i punkterna 22AF01, 22AF10, 22AF20, 22AF18 samt
22AF27, se Kap 7.1.3 i MUR samt Bilaga 3 i MUR.

8  Hydrogeologiska férhallanden

Den fria grundvattenytan observerades i skruvprovtagningar nar dessa utférdes (2022-03-
10) och redovisas i Tabell 8.1.

Tabell 8.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningsh§l

Observerad vattenyta i
Punkt Datum skruvprovtagningshal Niva (+)
(m under my)

22AF01 2022-03-10 0,4 63,1
22AF02 2022-03-10 0,2 63,1
22AF03 2022-03-10 0,1 63,8
22AF04 2022-03-10 1,0 64,2
22AF05 2022-03-10 0,1 63,2

22AF06 2022-03-10 i markyta 63,8
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22AF07 2022-03-09 2,1 61,6
22AF08 2022-03-09 0,5 63,8
22AF09 2022-03-09 1,2 63,7
22AF10 2022-03-09 1,2 63,3
22AF11 2022-03-09 0,2 63,8
22AF12 2022-03-09 1,5 63,8
22AF13 2022-03-09 0,6 66,2
22AF14 2022-03-09 0,2 64,2
22AF15 2022-03-10 0,1 64,5
22AF16 2022-03-09 0,4 64,3
22AF17 2022-03-09 0,2 66,1
22AF18 2022-03-09 0,4 66,2
22AF19 2022-03-09 0,2 64,1
22AF20 2022-03-09 1,2 63,5
22AF21 2022-03-10 2,0 65,4
22AF22 2022-03-08 1,5 63,0
22AF23 2022-03-08 2,0 64,9
22AF24 2022-03-08 1,5 63,0
22AF25 2022-03-08 0,8 63,7
22AF26 2022-03-10 0,4 63,4
22AF27 2022-03-10 0,2 63,6

Filterférsedda grundvattenfoér har installerats i undersékningspunkterna 22AF04, 22AF15
och 22AF26 och dessa benamns har som 22AF04GV, 22AF15GV respektive 22AF26GV.
Nivamatning av grundvattenytan i dessa ror har utforts vid tva tillfallen under mars och juni
2022. Protokoll fér grundvattenrér samt resultat av grundvattenmatningar redovisas nedan
i tabell 8,2, i Bilaga 2 samt p3 ritning 213104-G02 och 213104-G03.

Tabell 8.2. Avlédsningar av grundvattenrér och resultat.

Grundvattenror Datum Djup (m under ror- Niva
overkant)
2022-03-10 1,3 +63,9
22AF04GV 2022-06-10 1,3 +63,9
2022-03-10 1,3 +63,0
22AF15GV 2022-06-10 0,6 +64,0
2022-03-10 4,3 +59,5
22AF26GV 2022-06-10 0,53 +63,3

Grundvattenytans niva kan forvéntas variera med nederbérdsforhallanden och &rstid och
kan tidvis std bdde hogre och lagre &n vad som har angivits.
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9 Sattningar

Férekommande mullhaltig jord i form av fyllning kan férutsattas vara sattningsbenagen vid
paford last. Ovriga jordar, som &r fria fran innehall av organiskt material, bedéms ej vara
sattningsbenagna.

10 Stabilitet

Enligt resultat fran utférd undersdkning samt omradets topografi bedéms det ej féreligga
ndgon risk for stabilitetsproblem for den féreslagna konstruktionen.

Dimensionering utférs enligt EuroKod, SS-EN 1997-1. Grundldggningen bedéms hanforas till
geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2, y4=0,91).

Grundlaggningsmetod utfors i enlighet med plattor och dimensioneras dédrmed enligt
dimensioneringssatt DA3.

Nedan i Tabell 11.1 foljer en sammanstallning av samtliga varderade medelvarden. Dessa
vérderade medelvarden géller fér dimensionering av platta pd mark.

11 Dimensionering

11.1 Allmant

Dimensionering utfors enligt EuroKod, SS-EN 1997-1. Grundlédggningen beddms hanforas till
geoteknisk kategori 2 (GK2) och sdkerhetsklass 2 (SK2, v4=0,91).

Grundlaggningsmetod utfors i enlighet med plattor och dimensioneras darmed enligt
dimensioneringssatt DA3.

Nedan i Tabell 11.1 féljer en sammanstélining av samtliga vérderade medelvarden. Dessa
varderade medelvérden galler fér dimensionering av platta p& mark.

Tabell 11.1: Vdrderade medelvérden

Djup Jordart Tunghet Effektiv Hallfasthets- E-modul (MPa)
(kN/m?3) tunghet egenskaper
(m u my) (kN/m3)
0-0,6 Nytt ¢’ = 35° E = 20 MPa
fyllningsmaterial
best8ende av
friktionsmaterial
0,6-2,5 Grusig sand y =22 y'=12 ¢’ = 38° E = 45 MPa
2,5-4 Sand y =22 y'=10 @' = 34° E = 15 MPa

4-6 Sandmorén y =22 y'=12 @' = 39° E = 50 MPa
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Dimensioneringen utférs med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande
parametervarden bestams enligt foljande: X, = yi X X, = yi xnxX dar

v = fast partialkoefficient fér material
X, = karakteristiskt varde
n = omrakningsfaktor for aktuell geokonstruktion

X = vérderat medelvirde baserat pa harledda materialparametervarden

11.2 Partialkoefficienter
I Tabell 11.2 anges partialkoefficienter for jordparametrar, ym, enligt SS-EN 1997-1.

Tabell 11.2: Partialkoefficienter for jordparametrar, ym.

Material Symbol ™ n
Friktionsvinkel, ¢’ Yo' 1,3 1
Elasticitetsmodul € ™ 1,0 1
Tunghet, y Ty 1,0 1
Odrénerad skjuvhélifasthet, cu Yeu 1,5 1
Effektiv kohesion, ¢’ e 1,3 1
12 Geotekniska rekommendationer

12.1 Allmant

Grundlaggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i geoteknisk
kategori 2 (GK2) samt sakerhetsklass 2 (SK2).

12.2 Schaktarbeten

Schaktarbetena ska utféras i enlighet med AMA Anléaggning samt anvisningar i skriften
Schakta sékert—- S&kerhet vid schaktning i jord, Svensk Byggtjdnst 2015.

Slantlutningar for schakter skall utdver typ av jordlager, anpassas efter vaderlek,
schaktdjup och narhet till grundvattenytan. Grunda schakter bedéms kunna utféras med
slantlutningen 1:1,5 i fyllning och naturligt avsatt sand.

Det bér beaktas att den siltiga sanden i undersékningspunkt 22AF26 ar ndgot torvférande.
Denna torv bor avgransas och skiftas ur dd grundlaggning pa detta lager kan medféra
skadliga sattningar. Schaktbottenbesiktning skall utféras av geotekniskt sakkunnig innan
grundlaggningsarbeten p&bérijas.

12.3 Grundvattenhantering/lanshallning

Samtliga schaktarbeten i omrddet skall utféras i torrhet. Grundvattensankande tgarder
kan darfor komma att krdvas infér och under utférandet av schakt- och
grundlaggningsarbeten beroende p& schaktdjup. Vid schaktarbeten rekommenderas att
grundvattentrycknivan vid behov sénks av till minst ca 0,5 m under planerad
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schaktbottenniva. Tillfallig och lokal sdnkning av grundvattenytan kan utféras med
pumpgropar i schakten. Pumpvatten ska passera sedimentationsanordning innan utsldpp i
recipient.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det &r uppenbart att varken
allmanna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. I annat fall kréavs
tillstdnd enligt miljobalken. Lansstyrelsen bér kontaktas i frAgan om avsénkning &r aktuell.

Det ska beaktas att grundvattennivan i omradet stdr mycket hogt. Anlaggning av
dagvattenférdréjning rekommenderas darfor ej och dessutom avrads ocksd
kallarbyggnader.

12.4 Packning och uppfylinad

Uppfyllning under konstruktioner skall utféras med material av materialtyp 1-5A enligt AMA
Anlaggning 20 Tabell CE/1. Packning skall utféras enligt AMA Anléggning 20 Tabell CE/4.

Fylining, aterfyllning och packning ska genomféras vid torr vaderlek och utféras enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 17. Fyllning far inte utféras p8 tjalad jord eller med tjalade
massor.

12.5 Byggnader och konstruktioner

Grundldggning rekommenderas ej utféras pa forekommande mullhaltig jord. Detta d3
skadliga sattningar kan uppsta vid belastning.

Mullhaltig jord skall darfor skiftas ut innan grundlaggning. Utskiftningsdjupet varierar inom
omradet. Det har lokalt patraffats mulljord ner till 0,6 m som mest.

Grundldggningsférhallanden under mullhaltig jord anses vara goda, alternativt utférs
uppfylining till 6nskad grundldggningsniva med kontrollerad barkraftig fylining som packas
upp enligt AMA Anlaggning.

13 Kontroll

Innan grundlaggningsarbeten pabérijas skall entreprendren upprétta en arbetsberedning fér
planerade arbeten. Allt arbete skall bedrivas med sadan forsiktighet att befintliga ledningar
och kablar samt narliggande byggnader och anlaggningar inte skadas. Arbetsberedningen
skall innefatta krav pa utférande, uppféljning och dokumentation av arbetena.

Schaktnings- och grundldggningsarbetena ska ske i samrad med geoteknisk sakkunnig.
Geoteknisk kontroll skall utféras enligt av entreprenéren upprattat kontrollprogram med
inriktning pa:

e Kontroller med hénsyn till avvikande férh8llanden s§som jordart och dess fasthet.

e Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniskt sakkunnig innan
grundldggningsarbetena p8bérjas.

e Kontroll av grundvattennivén.

e Packningskontroll vid uppfyllnader éverstigande 0,5 m.

AFRY Transportation

Geoteknik Syd, Malmo
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