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Sammanfattning

Under varen 2023 fick Tyréns AB i uppdrag av H66rs kommun att ta fram
en VA-utredning for exploateringsomradet Gyldenpris, belaget i utkanten av
centralorten. VA-utredningen ska utgora underlag for fortsatt planarbete
och syftar till att redovisa forslag pa system for dricksvatten, spillvatten,
dagvatten och dranvatten samt hantering av skyfall.

Detaljplanen omfattar ett flertal fastigheter samt en befintlig verksamhet.
Exploateringen ska inhysa 17 villor samt 8 lagenheter i flerbostadshus. Ett
omvandlingsomrade bestaende av 12 villor planeras aven i framtiden
anslutas mot planomradet via Ekgatan, mot vilken det nya bostadsomradet
ansluter till.

Utifran analyserad belastning i omradet kan konstateras att planerad
vattenforbrukning, spillvattenavrinning samt ledningsdimensionering av VA-
system paverkas av planerad anslutning fran omvandlingsomradet mot
aktuell detaljplan. Planerat dricksvattennat dimensioneras utifran framtida
hushalls forbrukning i omradet, da slackvatten forses i omradet via tankbil.
Det bedoms finnas goda marginaler att uppna erforderligt tryck i
dricksvattennatet utifran framtida vattenforbrukning i omradet, vilket &ven
bekraftas av den modellutredning som H66r kommun har bestéllt.
Ledningsdimensioner for spillvatten i omradet har bestamts utifran behovet
av sjalvfallsledningssystem med sjalvrensformaga med givna randvillkor
kring hojdsattning i gatan.

Det beddms finnas mojligheter att hantera dagvatten och skyfall i
planomradet pa sadant satt att det inte medfor negativ paverkan for
omgivningen och recipienten. Foreslagen dagvattenhantering bestar av
fordrdjning i diken och en damm med begréansat utslappsfléde.
Anlaggningarna kan effektivt minska féroreningarna som forvantas
uppkomma till féljd av férandrad markanvandning. Delar av anlaggningen
foreslas placeras under hégsta grundvattennivan. Darmed forvantas
periodvis sankning av grundvatten, vilket inte bedéms ha negativ paverkan
pa omgivningen. Anmalan om vattenverksamhet behdvs for anlaggande av
svackdike inom vattenomrade (Lerbacken).
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1 Inledning

H60rs kommun avser att uppréatta detaljplan for fastigheterna Ho6r 13:10,
("Gyldenpris”), Ho6r 62:18 (Hagmark) och delar av 53:1 (Ekgatan), samt
befintlig verksamhet inom HB6r 62:23, i H66r, Ho6rs kommun. Inom
omradet planeras for villor samt flerbostadshus eller radhus.

Tyréns har fatt i uppdrag av H66rs kommun att genomféra en VA-utredning
som ska utgtra underlag for fortsatt planarbete. Utredningen ska redovisa
forslag pa system for dricksvatten, spillvatten, dagvatten och dranvatten
samt hantering av skyfall.

1.1 Syfte och omfattning

Utredningen syftar till att utgora underlag for beslut om VA-system.
Rapporten ska vara del av detaljplanens samradsunderlag och omfattar:

e Berékning av dimensionerande floden (spill- och dagvatten) samt behov
av dagvattenfordrojning och skyfallsvolymer

e Berdkning av dimensionerande vattenflode med och utan
brandvattenférsdrjning

e Princip for ledningsdragning; dimensionering, héjdsattning, lutning,
behov av tryckstegring, behov av pumpning spillvatten

e Bedomning av paverkan pa recipientens miljokvalitetsnormer och
reningseffekt for féreslagna atgarder

e Grov hojdsattning av mark for att visa att krav pa tackning och
langslutning uppnas samt att skyfallsavrinning kan ske. Utifran
hojdsattningen ska massbalans kunna beréknas.

e Analys av anslutningspunkter mot befintligt kommunalt VA-nat samt till
berérda fastigheter inom exploateringsomradet

e Platsbehov for ytliga dagvattenanlaggningar

e Eventuellt behov av kompletterande undersdkningar

2 FOrutsattningar

Alla berdkningar utférs enligt Svenskt Vattens géllande publikationer: P104,
P105, P110 och P114.

Platsbesok genomfordes 2023-05-25.
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2.1 Berakningsforutsattningar

Samtliga planerade bostader inom Gyldenpris detaljplan férvantas anslutas
till ett distributionsnat i Ekgatan, enligt den princip som framgar av Figur 1.

Detaljplanen ska omfatta 17 nya villor samt flerbostadshus med 8 st
lagenheter. Samtliga byggnader ska planeras for tva vaningar.

Enligt P114 kan boendetatheten till smahus antas till 2,7 personer i smahus
respektive 1,7 i flerbostadshus. Baserat pa detta antagande kan summan
av antalet brukare som beraknas tillkomma till f6ljd av detaljplanen
uppskattas till ca 60 personer.

*
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Plangrans
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spillvattenledningar

Befintliga vattenledningar

Spillvatten nytt
,,,,,, Tomtavgransningar DP
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Figur 1. Oversikt detaljplan och planerad VA-utbyggnad inom planomradet
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| samrad med Mittsskane Vatten och H66r kommun onskas aven en
avsattning forberedas for att ansluta VA fran 12 befintliga smahus i ett
omvandlingsomrade, vars lage framgar av Figur 2. Dessa fastigheter ska
ingd i ett framtida verksamhetsomrade for VA som &aven detaljplanen ska
omfattas av. Inraknat dessa fastigheter tillkommer ett trettiotal brukare som
efter exploatering beréknas belasta VA-ledningsnéten i Ekgatan.
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Figur 2. Oversikt planomréde och omvandlingsomrade med 12 villafastigheter som i
framtiden ska kopplas pa det nya dricksvatten- och spillvattennatet i planomradet. Planerat
lage for en mojlig avsattning mot omvandlingsomradet framgar av den réda cirkeln i bilden.

2.1.1 Dricksvatten

Med stod av rekommendationer fran P114 beréknas den dimensionerande
vattenforbrukningen i planomradet utifran tva belastningsfall;
normalférhallanden respektive kritiska driftforhallanden; g ;,,,; respektive
qaim2 SOM ges av ekvation (1) respektive ekvation (2)

qdaim1 = Qhushéll + Qindustri +stola (1)

qaim2~ Qbrandvatten (2)

Det driftscenario som ar storst blir dimensionerande for detaljplanens
distributionsnat.

2023-12-20
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Med hansyn till att antalet brukare beréknas bli farre an 500 antal personer,
dimensioneras vattenforbrukningen for planomradet och
omvandlingsomradet utifrdn en momentanférbrukning med avseende pa de
hushall och verksamheter som planen ska inhysa. Med stod av
Byggvagledning 10 - ansluten till Boverkets byggregler, kan normfléden
uppskattas baserat pa antal tappstéllen fér en typbostad.
Momentanforbrukningen ger sig da i uttryck i form av summan av
normfloden samt sannolikheten for samtidig tappning fran samtliga
bostader enligt grafen 3.8 i P114, se Figur 3.
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Kurva 1 = q vid normalfiéden av hogst 0,1 I/s Summerat normfloéde, Zqp (I/s)
Kurva 2 = qg vid normalfléden av hégst 0,2 Us
Kurva 3 = Qs vid normalfliéden av hégst 0,3 l/s

Figur 3. Dimensionerande fléde fér bostéader som en funktion av summan av normfléden for
ett visst upptagningsomrade (Svenskt Vatten P114, 2020).

Det summerade normflodet for smahus rekommenderas till
uppskattningsvis 1,6 I/s, enligt P114, medan normflédet i en lagenhet
rekommenderas till 1,4 I/s. Normflédet per hushall enligt boverkets
byggregler i BFS 2011:6.
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2.1.2 Spillvatten

Med stod av rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110, har
dimensionerande fléde i aktuellt spillvattenledningsnét beréknats utifran
ekvation (3) samt ekvation (4)

Quim = Qsaim + QSimuzckage (3) (Svenskt Vatten AB, 2016, s. 60)

Dar Qsinléickage = Qlackiorr + QléCkregn (4)
Qlack o = 0,05-0,15 I/s-ha samt
Qlackyegn = 0,2-0,7 I/s-ha

For att uppskatta inkommande inlackage Qsiniackage till Nya system antas
spillvattenlackage uppga till 0,15 I/s*ha vid torra forhallanden samt 0,7
I/s*ha under regnforhallanden. Dessa varden utgor de hogsta
rekommenderade i P110. Vardena har tillampats i dialog med MittSkane
Vatten i syfte att ta hojd for ett varsta tdnkbart belastningsfall som
dimensionerande for spillvattenledningarna.

Med anledning av att tilkommande brukare &r farre &n 1000 personer, har
dimensionerande spillvattenavrinningen dimensionerats utifran summan av
normflédden, baserat pa antalet bostader i omradet. Normflodenas storlek
baseras pa summan av antal vattenenheter per bostad, vilket foljer den
byggnadsstandard som regleras i Boverkets byggregler.

Det sannolika spillvattenflodet Q4 raknas darefter ut utifran antalet
abonnenter och summerade normfloden per lAgenhet enligt ekvation (5)

Q= KVDU = antal abonnenter (5)
K = sannolikhetsfaktor
DU = summa normfléden per abonnent/lagenhet

(Svenskt Vatten AB, 2016, s. 60)

Uppdrag: 333750 VA-utredning Gyldenpris Ho6r 2023-12-20
Bestallare: Ho6rs kommun Slutrapport, Rev A

https://tyrens.sharepoint.com/sites/333750-SE-TYR/Shared Documents/Q R/Text/VA-utredning Gyldenpris_sluthandling - Rev 1.docx
9(51)



OO0I'S

TYRENS o

2.1.3 Dagvattenfléden

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdakna
dimensionerande fléden, se ekvation 6:

Qdagdim = A* @ *i(t,) xkf (6)

dar

ddag dim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

7} = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederbdérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet

kf = Klimatfaktor [-]

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Intensiteten &r en
funktion av bade aterkomsttid och varaktighet. Dimensionerade flode har
beraknats for 2- och 10-arsregn enligt rekommendationer i P110 for "gles
bostadsbebyggelse”.! Regnets varaktighet i flodesberakningarna antas
motsvara koncentrationstiden, dvs. rinntiden fran den mest avlagsna
punkten avrinningsomradet. Rinntiden uppskattas utifran avstand som mats
i kartor och rinnhastigheter enligt P110 (tabell 4.5). Intensiteten beraknas
enligt Dahlstréms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 7:

i(ty) = 190 + T + 252 42 )
dar

i(t,) = Regnintensitet, [I/s*ha]

t, = Regnvaraktighet, [minuter]
T = Aterkomsttid [m&nader]

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor for att
ta hojd for 6kad nederbérd i samband med framtida klimatférandringar.
Denna har valts till 1,25 enligt riktlinjer i P110.

Beréakning av erforderliga fordréjningsvolymer gors med rationella metoden.
Framtida floden raknas utifran 10-arsregn med klimatfaktor. Berékningarna

12 ar ar statistisk aterkomsttid for dimensionerande flode i fylld ledning, da
vattennivan ar i hjassan (toppen av ledningen). 10 ar statistisk aterkomsttid for
dimensionerande fléde nar trycklinjen (vattennivan) ar i markytan.
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utfors for flera regnvaraktigheter for att hitta den varaktighet som ger
upphouv till storst fordrojningsvolym. Utfloden fran framtida
fordrojningsmagasin antas motsvara dimensionerande floden under
befintliga forhallanden.

2.1.3.1 Fororeningar i dagvatten

Fororeningsberékningar har utforts i berdkningsprogrammet StormTac,
som ar ett webbaserat verktyg for att bedoma féroreningsbelastning fran
olika typer av omraden. Det kan @ven anvandas for att bedoma
reningseffekt i olika typer av dagvattenanlaggningar. Berakningarna utgar
fran schablonvarden och skall darfor endast tolkas som en indikation pa
vilka halter och mangder som riskerar att transporteras med dagvatten fran
ett visst omrade och inte som exakta varden.

2.2 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen har utférts med hjalp av Scalgo Live, som ar ett
webbaserat verktyg for att bedéma éversvamningsrisker och flodesvagar
vid olika nederbordsmangder. Verktyget utgar fran héjder hamtade fran
Lantmateriet med en upplosning pa 1x1 m for aktuellt omrade.
Lantmateriets hojddata pa platsen ar insamlad 2019-02-16. Byggnader &r
hamtade fran Lantmateriets fastighetskarta, vilken uppdateras kontinuerligt.

Skyfallsanalysen i Scalgo Live syftar endast till att ge en indikation om vilka
omraden som l6per storst risk att Oversvammas vid kraftiga regn. Analysen
har en del begransningar som ar viktiga att kanna till vid tolkning av
resultatet:

e Alla ytor antas vara helt tata, dvs. allt vatten som faller pa en yta
kommer avrinna ytledes. Underjordiska ledningar och infiltration tas
ingen hansyn till, vilket kan vara betydande framférallt vid mindre
regnmangder. Dock innebar stérre regnmangder generellt att olika
ytor beter sig mer och mer lika. Allt eftersom marken blir
vattenmattad dkar andelen som avrinner ytledes.

¢ Ingen hansyn tas till rinntid. Analysen visar resultatet nar allt vatten
runnit fardigt och stannat. Det kan bli sarskilt missvisande for stora
avrinningsomraden, dar rinntiden kan vara lang.

e Modellen innehaller data som har inhamtats under flera ar. | de fall
det har gjorts férandringar i marknivaer de senaste aren, finns risk
att de andringarna inte syns i analysen nar anvands.
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2.3 Underlag

Foéljande underlag har anvants foér utredningen:

e Lantmateriets hojddata erhallet via Scalgo Live

e Grundkarta i dwg-format, erhallet 2023-03-29

e Befintliga VA-ledningar i dwg-format, erhallet 2023-03-29

e Inmatning av spillvattenledningar erhallet fran H66rs kommun,
2023-09-22

e Modellkérning av dricksvattenledningsnat utifran tva
exploateringsscenarion, erhdllet fran Ho6rs kommun 2023-09-19

e Forslag till hojdsattning, erhallen fran H66rs kommun 2023-10-02

2.4 Koordinat- och hdjdsystem

Koordinatsystem som anvéands &r SWEREF 99 13 30. Hojdsystemet ar RH
2000.

2.5 Befintliga VA-system

Befintliga vattenledningar i planomradet utgérs av ledningar i utvandig
dimension 63 mm och ar férlagda i utférandet V63 PE. Dessa ledningar har
en kapacitet pa uppskattningsvis 1,5-2 I/s. Befintliga spillvattenledningar i
planomradet utgdrs av ledningar i utvandig dimension 160 mm och &r
forlagda i PP-material utmed en gangvag som forbinder Poppelgatan och
Ekgatan, enligt den strackning som framgar av Figur 4. Dessa ledningar
har uppskattningsvis en kapacitet pa 15-20 I/s.

De tre befintliga fastigheter som i dagslaget ar anslutna till VA-natet mot
vilken planen ska anslutas till & numrerade 1-3 enligt Figur 4.

Verksamheten inom fastigheten HO0r 62:23 har en befintlig vatten- och
spillvattenanslutning i Poppelgatan och omfattas darmed ej av vatten- och
spillvattendimensioneringen i denna utredning.
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Figur 4. Oversikt befintliga VA-ledningar intill aktuellt planomréde. Abonnenter som i nulaget
ar anslutna till det befintliga VA-natet ar numrerade fran 1-3 i figuren.

2.6 Befintlig markanvandning

Planomradet ar cirka 11,2 ha stort och ligger i 6stra delen av Hoors tatort.
Till storsta del utgors planomradet av naturmark (Figur 5 och Tabell 1).
Sydost om Ekgatan utgors naturmarken av ett skogsomrade. Precis norr
om Ekgatan finns en bostadsfastighet (som ej ingar i planomradet) samt en
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fastighet med verksamhet i form av uthyrning och service av motorfordon,
som ingar i planomradet. Nordvast om Ekgatan och de bebyggda
fastigheterna utgors omradet av hagmark. | nordvastra kanten av omradet
rinner vattendraget Lerbacken.

o7 §

Figur 5. Ortofoto 6ver omradet (Scalgo ApS, 2023). Planomradet utgors i dagslaget till
storsta del av naturmark, som dels utgors av skogsmark och dels hagmark.

Tabell 1. Ungefarlig markanvandning i planomradet under befintliga forhallanden.

Markanvandning Yta (ha) Andel av ytan i
planomradet

Grusvag, grusyta 0,14 1%

Natur (hagmark) 1,63 15 %

Natur (skog) 9,23 83 %

Verksamhet 0,15 1%

Bostadsgard 0,004 0%

Totalt 11,15

2.7 Planerad markanvandning

Inom planomradet foreslas tillkommande bebyggelse i form av villor (cirka
17 st) och flerbostadshus (8 st Iagenheter) vid en ny lokalgata som ansluter
till Ekgatan (Figur 6).

Tabell 2 visar en sammanstéllning av planerad markanvandning. De
sydostra och nordvastra delarna av planomradet kommer fortsatt utgora
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naturmark (Natur SO respektive Natur NV). Dessutom sparas ett omrade
med befintlig vaxtlighet vid infartsvagen (Natur C). Omraden for
dagvattenhantering avséatts inom Natur NV och ett dike mellan bebyggelsen
centralt i omradet (Natur Dike).

N BN AN
Natur NV .= NaturC

l__| Natur Dike
Gangvag hojs nara Lerbacken | ‘

Nﬁ“ | V </ ¢ N

|
wp e —
: 4
o/ lllustrationskarta

Figur 6. Utkast till illustrationskarta for planférslaget (Upprattad av H66rs kommun 2023-10-
02)

L

Tabell 2. Planerad markanvandning i planomradet. NV = i nordvastra delen, C = centralt i
omradet, SO =i sydostra delen.

Markanvandning Yta (ha) Andel av ytan i
planomradet

Gata (asfalt) 0,52 5%

Natur NV + C 1,64 15 %

Natur Dike 0,11 1%

Natur SO 6,81 61 %

Kvartersmark 0,19 2%

verksamhet

Kvartersmark bostad 1,88 17 %

Totalt 11,16

Utbver planerad férandring av markanvandning, planerar Ho6rs kommun
att héja gangvagen i vastra delen av planomradet till en niva om cirka
+63,6.
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2.8 Markforhallanden

Marknivan inom planomradet varierar mellan cirka +76 och +63 (Figur 7).
De hogsta nivaerna finns i 6stra delen av planomradet och de lagsta
nivaerna finns i nordvéastra delen samt pa ett par platser i sédra delen. Den
centrala delen av planomradet, dar stor del av bostadsbebyggelsen
planeras, utgor ett lagomrade i terrangen.

+64 till +65

Figur 7. Planomradets topografi (Scalgo ApS, 2023). OBS! Angivna nivaer ar ungefarliga.
De hogsta nivaerna finns i 6stra delen. Laga nivaer finns i nordvéstra saval som i sédra
delen. Planomradets centrala del utgors till stor del av ett lagomrade med nivaer kring +64
till +65. Orange ring visar ungefarligt lage for befintliga Ekgatans lagpunkt.

For planomradet har det sedan tidigare gjorts en geoteknisk undersokning
(AFRY, 2022). Denna visar att den huvudsakliga jordarten i omradet &r
sand, som 6verlagras av mulljord. Pa enstaka platser har grus respektive
sandig silt patraffats.

Den geotekniska undersdkningen har konstaterat att det kan férekomma
hoga grundvattennivaer i stor del av planomradet (AFRY, 2022). Detta
behover beaktas vid utformning av anlaggningar samt vid utférande av
schaktarbeten, som sannolikt kan kréava avsankning av grundvattennivan.
Sankning av grundvattennivan ar tillstandspliktig savida det inte kan
bevisas att vare sig allmanna eller enskilda intressen paverkas negativt.
Grundvattennivaer i planomradet behandlas vidare i avsnitt 5.2 .
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Vid platsbesok kunde konstateras att marken i planomradets lagre belagna
delar till stor del var fuktig eller blot.

2.9 Markavvattningsforetag

| vastra delen av planomradet omfattas delar av marken av
batnadsomradet till ett markavvattningsféretag: Ho6rsans
vattenavledningsforetag (Lansstyrelsen, 2023). Detta féretag omfattar delar
av Hoorsan med bifloden (Figur 8). Eftersom planomradet utgor del av
avrinningsomradet till markavvattningsforetaget, som ligger nedstroms
planomradet, hamnar ytligt avrinnande vatten i vattendrag som hor till
foretaget. Det finns flera andra aldre féretag med liknande utbredning, men
Hoorsans vattenavledningsforetag (fran 1932) utgor det senaste av de
aktuella markavvattningsforetagen och beddms vara det mest relevanta att
ta hansyn till.

y SN oV NGRS
] g \ (DN \ '“ s .g v

Planomradet [+

13

- Is6vred

. Ornaki
Tassahuset

»

Ekbacken 3

== Dikning linje
Dikning LM linje
Béatnad

I:I Batnad LM
- P

Figur 8. Aktuella markavvattningsforetag i naromradet (Lansstyrelsen Skane, 2023).
Planomradet grovt inritat med lila begransningslinjer.
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Flodena i vattendragen som ingar i markavvattningsforetagen kan paverkas
till foljd av planerad forandring av markanvandningen. For att paverkan pa
markavvattningsforetagen inte ska vara vasentlig, bor
fordrojningsanlaggningar anpassas sa att maxfléden i de ingaende
vattendragen (dikena) inte 6kar gentemot befintliga forhallanden. |
Hoorsans vattenavledningsforetag finns angivet vilken specifik avrinning
som diken &r dimensionerade for vid hoga fléden: 0,85 I/s, ha
(Lansstyrelsen, 2023). For Lerbackens avrinningsomrade, som anges till
560 ha, ar det dimensionerande flédet for diket (Lerbacken) cirka 480 I/s
(0,85*560 = 476). Hansyn bor tas till det dimensionerande flédet, eftersom
diket nedstroms planomradet ar byggt for detta. Det bor dock beaktas att
forutsattningarna som gallde vid upprattandet av markavvattningsféretaget
skiljer sig fran dagens forutsattningar. Diket utséatts darfor sannolikt redan
idag for storre floden och en utgangspunkt for fordréjning av dagvatten bor
vara forvantad dagvattenavrinning fran planomradet saval som fran aktuella
recipienters avrinningsomraden under befintliga forhallanden.

Det behdvs dverenskommelse med berdrt markavvattningsforetag om
utlopp ska ordnas till en vattenanlaggning som ingar i féretaget. Foreslaget
planomrade berors dock endast av ett batnadsomrade. Darmed kravs
ingen dverenskommelse med foretaget for utlopp till Lerbacken, forutsatt att
flodet till markavvattningsforetaget inte okar. For atgarder i
batnadsomradet, behovs endast Gverenskommelse med fastighetsagaren
inom det aktuella omradet.
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3 Forslag till vattenforsorjning

Nedan redovisas resulterande dimensioneringsberakningar, analys av
tryckforhallanden samt forslag pa ledningsdimensioner och anslutningar for
distributionsnéaten for vatten inom planomradet.

3.1 Befintlig vattenférbrukning

| dagslaget har tre befintliga fastigheter anslutningar till det befintliga
vattennatet mot vilka detaljplanen ska anslutas, se Figur 4. Det
summerade normflodet for dessa fastigheter uppgar till 24 I/s, vilket
motsvarar en sannolik forbrukning pa 0,4 I/s.

3.2 Forvantad vattenforbrukning

Summerat normfléde for samtliga nya bostader som ingar i planomradet
beréknas uppga till ca 40 I/s, enligt den princip som redovisats i avsnitt
2.1.1 Baserat pa denna metodik berdknas det summerade normflodet for
befintliga tre villor, samt detaljplanens 17 nya bostader uppga till 62 I/s.
Detta resulterar i en sannolik vattenforbrukning fér planen som uppgar till
ca2llls.

Inraknat de tillkommande 12 fastigheter som inom en framtid ska inga i
verksamhetsomradet for VA, bedéms den sannolika forbrukningen for
samtliga hushall, q4;,1, SOm ska anslutas till dricksvattennétet i Ekgatan,
uppga till 2,5 I/s.

3.3 Slackvattenforbrukning

| samrad med Mittsskane Vatten samt raddningstjansten i Ho6r kommun
ska omradet inte forses med brandposter. Slackvatten ska darmed forses i
omradet via tankabil.

3.4 Tryckforhallanden

| enlighet med Mitt sskane Vatten har ett distributionsnat med rundmatning
antagits for att forse planomradet med vatten. Planerad ledningsdragning
for nya vattenledningar utmed Ekgatan samt innanfor det nya
bostadsomradet i Gyldenpris detaljplan framgar av éversikten i Figur 1
samt Bilaga 1.
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Tryckmatning av vattennatet har utférts i en befintlig brandpost i lage A
enligt Figur 9. Inmétt tryck i punkten varierar mellan 49-55 mvp utifran
inmatta uttagsfloden pa 0-15 m?/s, vilket motsvarar trycknivan 114,7 —
120,7. Utifran detta har det lagsta trycket (49 mvp) antagits som
normerande for berakningen av statiska tryckforluster till planomradet.

Ledningsdragningens langdférbindelsepunkter C och D i innanfor
bostadsomradet fram till anslutningspunktens lage B, enligt Figur 9, visas i
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Tabell 3.

3.4.1 Beraknade tryckforluster

Vid berakning av tryckforluster kan uppstéllningen i ekvation (8) antas i
syfte att fa en uppfattning om hur trycknivan férandras fran
anslutningspunkten i lage B till abonnentens forbindelsepunkt, exempelvis
punkterna C och D enligt Figur 9.

Tryckniva i forbindelsepunkt = Markniva [mo6h] + Tryck [mvp] (8)
Hojden pa hogsta tappstéallet beréknas enligt ekvation (9)

Tryckniva i férbindelsepunkt = Markniva + 1 +(antal vaningar-1) *2,8 +2 (97) Tsa
att det finns 1010

De statiska tryckforluster som tillkommer vid uttag motsvarande
detaljplanens férbrukning, qgim1= 2,2 I/s, beraknas uppga till 1-3 mvp.
Inraknat omvandlingsomradet, med en forbrukning pa 2,5 I/s, uppskattas
tryckforlusterna dka nagot mer (2 - 4 mvp).
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Tabell 3 redogdrs de beraknade friktionsforlusterna som uppstar i
distributionsnéatet i detaljplanen, till foljd av dimensionerande
vattenforbrukning for planomradet. Detta beskrivs som variationer i
tillgangliga trycknivaer och tryck i noderna C-D-E, vars lagen framgar av

Figur 9.
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Tabell 3. Uppgifter kring estimerad ledningsstracka, geodetisk hojd, tillgangliga trycknivaer
och tillgangligt tryck innanfor det nya bostadsomradets noder C-E med utgangspunkt i
referenspunkten A, enligt Figur 9.

Nod Ledningsst Geodetisk  Tillganglig Tillgangligt tryck
racka [m] héjd tryckniva vid i FPett [mvp]
normal-
forhallanden
C 410 8 +65,5 +1128 43,7
D 630 4,3 +65,7 +1114 40,7
Referenspunk +65,7 49
tA

Lagsta tryckniva i det allmanna ledningsnétet i forbindelsepunkten bor inte
understiga 15 meter 6ver hogsta tappstalle, enligt P114. Utifran
uppskattade berékningsresultat i
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Tabell 3 gérs bedémningen att det finns erforderligt tryck i dricksvattennéatet
innanfor for planerad exploatering inom detaljplanen.

Mittskane Vatten har tagit fram en modellering av dricksvattenledningsnatet
utifrdn dimensionerande forbrukning i planen inklusive
omvandlingsomradets férbrukning. Enligt modelleringen av
dricksvattennatet bedoms ett uttag pa motsvarande 2,5 I/s resultera i
tryckforluster pa motsvarande 1 mvp fram till anslutningspunkten i , vilket
innebar att trycket i planomradet nar som lagst 51 mvp, enligt simuleringen
(DHI, 2023). Modelleringen har dock inte tagit hansyn till hojdskillnader i
terrangen eller tryckforlusterna innanfor det nya bostadsomradet, men den
samlade bedémningen &r att uttag i denna storleksordning kan géras utan
storre paverkan pa dricksvattenledningsnéatet. Med hansyn till att det finns
storre hojdvariationer mellan omvandlingsomradet och planomradets
terrang, rekommenderas tryckforlusterna fran omvandlingsomradet
studeras vidare i en férdjupad modellering i samband med
detaljprojektering av ledningsdragningarna till och fran
omvandlingsomradet.

3.5 Forslag pa ledningsdimensioner,
ledningsdragning och anslutning for vatten

Nya ledningar med dimension VO0PE foreslas byggas ut i Ekgatan fram till
antagen anslutningspunkt B i Poppelgatan, enligt det lage som framgar av
Figur 9. Inom detaljplanen beddéms ledningar i dimension V63 PE behdvas
enligt den princip som framgar av figuren. Rekommenderad
ledningsdimensionen V90 PE i Ekgatan fram till Poppelgatan bekraftas
aven av den modellutredning som genomforts pa vattennatet (DHI, 2023).

| syfte att mojliggéra spolning av andledningar och distributionsnatet
innanfor bostadsomradet, rekommenderas dven tva spolposter anlaggas;
en vid avsattningen fran omvandlingsomradet (lage C), samt en innanfor
bostadsomradet (lage D), se Figur 9 samt Bilaga 1. Tre
avstangningsventiler rekommenderas i planomradet. Dessa anlaggningars
lagen framgar av Bilaga 1.

Uppdrag: 333750 VA-utredning Gyldenpris Ho6r 2023-12-20
Bestallare: Ho6rs kommun Slutrapport, Rev A

https://tyrens.sharepoint.com/sites/333750-SE-TYR/Shared Documents/Q R/Text/VA-utredning Gyldenpris_sluthandling - Rev 1.docx
24(51)



OO0I'S

TYRENS Y kommun

Anslutning mot befintligt _ ‘ : _ A e
spillvattennéat QN O TR S,

Teckenforklaring

Plangrans
— =~ —- Arvandningsgrans DP N
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Gata DP

Figur 9. Oversikt ledningsdragning

4 Forslag till spillvattenavledning

Dimensionerande spillvattenavrinning for detaljplanen,
omvandlingsomradet samt befintliga fastigheter beskrivs nedan, liksom
forslag pa ledningsdimensioner och anslutning for
spillvattenledningssystem i omradet.

Uppdrag: 333750 VA-utredning Gyldenpris Ho6r 2023-12-20
Bestallare: Ho6rs kommun Slutrapport, Rev A
https://tyrens.sharepoint.com/sites/333750-SE-TYR/Shared Documents/Q R/Text/VA-utredning Gyldenpris_sluthandling - Rev 1.docx

25(51)



OO0I'S

TYRENS o

4.1 Dimensionerande berakningar spillvatten

Beraknad spillvattenavrinning inom planomradet respektive
omvandlingsomradet, enligt berakningsférutsattningarna i avsnitt 2.1.2
framgar av Tabell 4.

Tabell 4. Oversikt dimensionerande fléden innanfér bostadsomradet, befintliga fastigheter i
anslutning till planomradet, samt omvandlingsomradet

Teoretiskt flode Qtorr Qregn Qdim Qdim med
baserat pa [I/s] [I/s] [I/s] sakerhetsfaktor
normfléde/lagenhet [I/s]
Qsdim [I/s]

DP vastra nya 2,5 0,1 0,6 3 5

bostader

DP Ostra nya 3,3 0,1 1,0 4 7

bostader

Befintliga hus 1,4 0,01 0,05 1,5 2

DP totalt 4,4 0,3 1,3 6 9

Totalt med 12

omvandlingsomréde

Av tabellen framgar att detaljplanen, inklusive de tre befintliga
villafastigheterna (se Figur 4), generar 9 I/s i tillkommande kapacitet. Totalt
beraknas detaljplanen, befintliga fastigheter och omvandlingsomradet
tillféra 12 I/s i dimensionerande spillvattenavrinning vid anslutningen mot
Poppelgatan.

4.2 Forslag pa ledningsdimensioner,
ledningsdragningar och anslutningar for spillvatten

Med foreslagen hojdsattning i gata, samt lagsta golvniva i tomtmark
beddms spillvattenledningar vara mdjliga att bygga ut med sjalvfallssystem.

| syfte att mojliggora sjalvrensformaga med antagen hojdsattning av mark i
plan rekommenderas ledningsdimensionerna S250/220 PP i Ekgatan, dar
lutningsforhallandena uppgar till 5 promille med aktuell hojdsattning i gata,
utan att ledningar hamnar i terrassen pa éverbyggnaden.

Innanfor bostadsomradet, dar sjalvfallsforhallanden ar mer gynnsamma
med 7 promilles lutning, rekommenderas ledningsdimension S160 PP.

Foreslagna ledningsdimensioner och anslutningar framgar av Figur 9, samt
Bilaga 1.
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5 Dagvattenhantering

Nedan redovisas befintlig dagvattenhantering samt berdkningar och forslag
till

5.1 Befintlig dagvattenhantering

Inom planomradet finns inget anordnat dagvattensystem. Darmed foljer
dagvattnet topografin. Planomradet utgor del av tva avrinningsomraden,
som bada mynnar ut i Hoorsan (Figur 10). Vattendelaren mellan de tva
avrinningsomradena i planomradet gar i Ekgatan:

e Marken norr om Ekgatan har avrinning mot Lerb&cken i norr.
Lerbackens avrinningsomrade kallas i fortsattningen AO1.

o Marken sdder om Ekgatan har avrinning i huvudsak stderut till ett dike i
akermarken soder om planomradet. Diket kallas Sovrodsbacken och
ansluter langre sdderut till en kanal (mosskanalen) som férbinder
Satofta mosse med HOGrsan (Lansstyrelsen, 2023). Sévrodsbackens
och mosskanalens gemensamma avrinningsomrade kallas i
fortsattningen AO2.
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Planomradet
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Figur 10. Avrinningsomraden AO1 och AO2 med illustrerade ytliga rinnvagar samt
planomradet (Scalgo ApS, 2023).

Inom AQ i vastra delen av planomradet finns en befintlig trumma under en
gangvag (Figur 11). Denna har attribut och teoretiskt beraknad kapacitet
vid full ledning enligt Tabell 5. Vid platsbesodket konstaterades att trumman
delvis var fylld med sediment. Darfor ar dess verkliga kapacitet sannolikt
mer begransad an den beraknade kapaciteten. Enligt uppgift fran
bestallaren forekommer ibland 6versvamningar inom planomradet vid
trummans inlopp, vilket indikerar pa att dess verkliga kapacitet ibland
Overskrids. Damningen pa platsen kan dock bero pa att diket i
markavvattningsféretaget nedstroms trumman (se avsnitt 2.9 ) har mer
begrénsad kapacitet 4n trumman.

Planerad hojning av gadngvagen nara trumman (se avsnitt 2.7 ) kan leda till
att storre vattenmangder samlas inom planomradet vid hoga floden i
Lerbéacken.
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Figur 11. Befintlig trumma under gangvag i vastra delen av planomradet. Trumman &r delvis
igensatt av sediment, vilket kan begrénsa dess kapacitet.

Tabell 5. Beraknad kapacitet i befintligt trumma under gangvag. Berékning enligt Colebrooks

formel.
Attribut Vérde
Material Betong
Dimension 800 mm
Lutning 0,77 %, baserad pa inméatning
erhallen fran H66rs kommun
Berdknad kapacitet vid full Cirka 1200 I/s
ledning

5.2 Grundvattennivaer

Grundvattennivaer i planomradet har uppmatts i tre punkter som del av
tidigare genomford geoteknisk undersdkning (AFRY, 2022). Placering av
grundvattenréren framgar av Figur 12. Ho6rs kommun har gjort
kompletterande méatningar i samma punkter. Tabell 6 visar en
sammanstalining av uppmétta varden.
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Figur 12. Placering av undersokningspunkter i planomradet (AFRY, 2022). | inringade
provpunkter har grundvattenmétningar genomforts. Gron cirkel markerar plats som anvands
for bedomning av grundvattennivaer vid eventuell framtida dagvattenanlaggning, se avsnitt
5.2.1.
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Tabell 6. Grundvattenniver fran tidigare genomford geoteknisk undersékning samt
kompletterande matningar gjorda av H66rs kommun. Hogsta och lagsta noteringar &r
sarskilt markerade och en beddmning har gjorts for forekommande hogsta och lagsta
grundvattennivaer i provpunkterna.

Grundvatten- Djup (m Niva Tyréns kommentar

rér och under grund-

tidpunkt markyta) vattenyta

22AF04GV

2022-03-10 1,3 63,9

2022-06-10 1,3 63,9

2022-09-26 2,3 62,9 Lagsta GV-niva under ett relativt torrt
ar antas vara +62,7.

2022-12-21 1,5 63,7

2023-01-16 0,7 64,5 Maximal GV-niva under ett relativt vatt
ar antas 0,5 m under markytan, +64,7

2023-02-15 0,8 64,3

2023-04-04 0,8 64,4

22AF15GV

2022-06-10 0,6 64,0

2022-09-26 >1,8 <628 Ror torrt vid matning. GV-nivan
bedéms ha varit under rorets spetsniva
(+62,8) vid mattillfallet. Lagsta GV-niva
under ett relativt torrt ar antas vara
+62,6.

2022-12-21 0,7 63,9

2023-01-16 0,2 64,4 Maximal GV-niva antas i markytan,
+64,6

2023-02-15 0,3 64,3

2023-04-04 0,3 64,3

22AF26GV

2022-06-10 0,5 63,3

2022-09-26 0,8 63,0 Matningen ar nara nivan for
Lerbacken, varfor sma variationer
vantas. Lagsta GV-niva under ett
relativt torrt ar antas vara +63,0.

2022-12-21 0,3 63,5

2023-01-16 0,0 63,8 Maximal GV-niva antas i markytan,
+63,8

2023-02-15 0,1 63,7

2023-04-04 0,1 63,7
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Resultaten fran grundvattenmatningarna visar att grundvattennivaerna i
planomradets lagre belagna omraden kan forvantas vara vid eller nara
markytan nar vattnet star som hogst. Resultaten antyder arstidsvariationer
om upp till cirka 0,8 m i punkt 22AF26 och uppemot 2 m i Gvriga tva
punkter. Den mindre variationen i 22AF26 beror troligtvis pa dess relativa
narhet till Lerbacken. Generellt galler att grundvattennivaer ar mer stabila i
narhet till vattendrag.

Grundvattnets flodesriktning kan inte uppskattas i och med att
matpunkterna ar placerade i linje. Skillnader i matvardena mellan punkt
22AF15 och 22AF26 innebér dock att det finns en viss hydraulisk gradient
och darmed potentiellt grundvattenflode fran mitten av planomradet i
riktning mot Lerbacken nar grundvattennivaerna ar hoga.

5.2.1 Plats dar dagvattendamm foreslas

Vid avledning av dagvatten at nordvast kommer en samlad
férdréjningsanlaggning (damm) placeras mellan punkterna 22AF15 och
22AF26 (antaget lage enligt markering i Figur 12). Baserat pa placeringen,
beraknas hogsta och lagsta GV-nivaer for dammen genom interpolation av
antagna hogsta och lagsta varden fran de bada punkterna. Resulterande
nivaer visas i Tabell 7.

Tabell 7. Antagna hogsta och lagsta grundvattennivaer for plats dar dagvattendamm
foreslas.

Placering Antagen lagsta GV-niva Antagen maximal GV-niva
Punkt 22AF15GV +62,6 +64,6
Punkt 22AF26GV +63,0 +63,8
Dagvattendamm +62,8 +64,2

5.3 Analys och berékningar infér dagvattenldsning

Nedan redovisas dimensionerande dagvattenfléden under befintliga och
planerade forhallanden.

5.3.1 Dimensionerande dagvattenfléden

Vid dimensionerande regn under befintliga forhallanden har floden till
respektive avrinningsomrade beraknats med markanvandning och
avrinningskoefficienter enligt Tabell 8. Rinntiden har antagits baserat pa
omradenas storlek samt att vatten i huvudsak rinner ytligt pa marken.
Berdknade dimensionerande fldden dimensionerande visas i Tabell 9.
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Tabell 8. Férdelning av ytor under befintliga férhallanden. Ytor som avrinner till AO1
markerade med gront. Ytor som avrinner till AO2 markerade med gult. Ytor som bedéms
avrinna delvis mot bada avrinningsomraden markerade med orange.

Markanvandning Yta Andel av ytan | Antagen
(ha) |i avrinningskoefficient
planomradet

Grusvag, grusyta 0,14 1% 0,4

Natur (hagmark) 163 15% 0,1

Natur (skog) 9,23 83% 0,1
Verksamhetsfastighet 0,15 1% 0,8

Bostadsgard 0,004 0% 0,4

Totalt 11,15

Tabell 9. Dimensionerande fldden under befintliga forhallanden.

Maxflode till Antagen Vid 2-arsregn | Vid 10-arsregn
avrinningsomrade rinntid (1/s) (1/s)

AO1 20 min 27 46

AQO2 30 min 65 110

5.3.2 Framtida dagvattenfloden

Vid framtida forhallanden anvands en klimatfaktor om 1,25 for att ta hansyn
till att kraftigare regn forvantas i framtiden. Vid exploatering forvantas ocksa
snabbare avrinningsforlopp, varfor kortare regnvaraktigheter maste tas
hansyn till. Avledning av dagvatten fran ny bebyggelse kommer ske mot
Lerbacken (AO1). Antagen férdelning av avrinning ytor i planomradet till
avrinningsomraden AO1 respektive AO2 redovisas i Tabell 10. Beraknade
floden visas i Tabell 11.

Tabell 10. Férdelning av avrinning fran ytor under planerade forhallanden. Ytor som avrinner
till AO1 markerade med gront. Ytor som avrinner till AO2 markerade med gult.

Markanvandning | Yta Andel av ytan | Antagen

(ha) i planomradet | avrinningskoefficient

Gata (asfalt) 052 5% 0,8

Natur NV + C 1,64 15% 0,1

Natur Dike 0,11 1% 0,1

Natur SO 6,81 61% 0,1

Kvartersmark 0,19 2% 0,8

verksamhet

Kvartersmark 1,88 17 % 0,35

bostad

Totalt 11,15
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Tabell 11. Dimensionerande dagvattenfloden till respektive avrinningsomrade under
planerade forhallanden. Klimatfaktor 1,25.

Avrinningsomrade | Antagen Maxfléde vid Maxflode vid
rinntid 2-arsregn (I/s, | 10-arsregn (I/s,
ha) ha)
AO1 10 min 235 399
AO2 30 min 58 98

5.4 Forslag pa ledningsdimension och anslutning
dagvatten

Visas i Bilaga 1.

5.5 Fordrojningsbehov av dagvatten

Under planerade forhallanden beréknas en betydande ¢kning av
dagvattenfloden gentemot befintliga forhallanden inom AO1. For att
minimera risken att 6kade fldden till foljd av forandrad markanvandning
paverkar recipienten eller nedstroms liggande anlaggningar, bor dagvatten
fordrojas.

Med hansyn till markavvattningsféretaget nedstroms planomradet, har
utgangspunkten for beréakning av fordréjningsvolym varit att
dimensionerande regn fran omradet uppstroms dammens tankta placering
(som inkluderar alla ytor dar markanvandningen foreslas éndras) ska
fordrojas till ett flode motsvarande befintligt 2-arsflode mot Lerbacken fran
samma omrade. Antagna ingangsvarden och berdknad fordréjningsvolym
framgar av Tabell 12. Dimensionerande varaktighet har beraknats utifran
den varaktighet som ger den storsta fordrojningsvolymen med hansyn till
det givna utflbdet.

Tabell 12. Berdknad erforderlig férdréjningsvolym under planerade férhallanden.
Klimatfaktor 1,25.

Antaget utflode (I/s), Fordrojnings- Dimensionerande
motsvarande befintligt 2- volym 10- varaktighet
arsflode fran planomradet mot arsregn (m?3)

Lerb&cken exklusive

delomradet Natur (hagmark)

som hamnar nedstroms

dammen

13 441 4 timmar
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5.5.1 Forslag till utformning dagvattenhantering

Dagvatten fran den nya bebyggelsen foreslas ledas till en damm for
infiltration, rening och fordrdjning innan avledning till recipienten (Figur 13).
Centralt i omradet foreslas ocksa ett dike med fordrojningsfunktion.
Naturvatten som belastar omradet osterifran bor avledas i ett dike.

2

N o

Damm for infiltration,

Naturvatten avleds
sdderut genom dike

Svackdike/svamplan
ansluter till Lerbacken

V < el 05 8
lllustrationskarta ,A—

Figur 13. Overgripande utformning av dagvattenhantering.

5.5.1.1 Dike for naturvatten
Diket som foreslas for avledning av naturvatten som belastar omradet
Osterifran bor ordnas. Detta kan goras pa tva satt:

e Inom kvartersmark. Regleras som en gemensamhetsanlaggning dar de
fastigheter som har behov av diket ingar.
e Inom allm&n plats. Skots av huvudman for allmén plats.

5.5.1.2 Fordrdjningsdike

Fordrojningsdiket centralt i omradet foreslas utformas som ett lIaglutande
dike med principsektion enligt Figur 14. Alla fastigheter som angransar till
fordrojningsdiket bor ges en ytlig forbindelsepunkt till detta.
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Figur 14. Principsektion for fordrojningsdike, erhallen fran Hoors kommun.

Damning i diket skapas genom en flédesreglering i brunnen som ledningen
fran diket ansluter till. Flodesregleringen bor utformas for att uppna ett flode
om cirka 5 I/s for att sakerstélla att stor del av dikets volym anvands
samtidigt som den totala reglervolymen inklusive férdréjningsdiket ska
kunna tbmmas via utloppet inom ett dygn. Det bor finnas mojlighet till
braddning forbi flodesregleringen vid en niva om cirka +64,7, for att
sakerstélla att dagvatten vid dimensionerande regn inte éversvammar
kvartersmark i anslutning till diket.

Diket foreslas placeras med botten pa en niva som understiger forvantad
hogsta grundvattenyta i punkten 22AF15GV (se avsnitt 5.2 ), som antas
vara representativ for GV-nivaer pa platsen for diket. Darfor finns risk for
utstrdmning av grundvatten till diket och periodvis sénkning av grundvattnet
pa platsen. Detta bedoms inte paverka omgivningen negativt, varfor
tillstand for vattenverksamhet ej bedoms vara aktuellt. Dock kan hansyn
behdva tas till eventuella grundvattenfléden vid dimensionering av
flodesreglering, for att sékerstalla att diket inte riskerar att fyllas av
grundvatten. Utstromning av grundvatten kan ske via slanter i diket samt
eventuella draneringar (under grundvattennivan) som ansluter till diket.
Ingen hansyn har tagits till floden fran potentiellt utstrommande grundvatten
vid angivet fléde for flédesreglering i brunn.

Med ovan angiven flodesreglering och braddniva kan erhallas en
fordrojningsvolym om cirka 110 m? vid 10-arsregn.

5.5.1.3 Damm

Dammen i nordvéastra delen av omradet foreslas ha 6ppen botten for att
mojliggora infiltration. Utloppet foreslas vara hogre belaget an botten pa
dammen. Detta inneb&r att dammen kommer inrymma storre
fordrojningsvolymer under torra forhallanden samt att vatten infiltrerar i
storre utstrackning &n om utloppet hade varit i botten.

Utloppet foreslas vara pa niva cirka +63,7 och kapaciteten foreslas regleras
till cirka 13 I/s, vilket motsvarar beraknat 2-arsflode till Lerbacken fran
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omradet som kopplas till dammen (. Regleringen gors for att minimera
planomradets paverkan pa ytvattenrecipienten samtidigt som den totala
reglervolymen inklusive fordrojningsdiket ska kunna témmas via utloppet
inom ett dygn. Angiven utloppsniva ar under beraknad hogsta
grundvattenniva, vilket innebar att grundvatten kan fléda in i dammen och
dréneras via utloppet nar nivaerna ar hoga. Utstromning av grundvatten
kan ske via slanter i dammen samt diken och eventuella dr&neringar (under
grundvattennivan) som ansluter till dagvattensystemet. Ingen hansyn har
tagits till floden fran potentiellt utstrommande grundvatten vid angivet flode
for flodesreglering frdn dammen. Periodvis sankning av grundvattennivan
pa platsen om upp till cirka 0,5 m bedoms inte paverka omgivningen
negativt, varfor tillstand for vattenverksamhet i detta avseende ej bedoms
vara aktuellt.

Vid inloppet till dammen foreslas anlaggande av dike som ska tillata floden
att passera dammen (bypass-flode) nar vattennivan i dammen nar nivan
+64,0 (Figur 15). Genom att stora floden leds férbi dammen, férhindras att
sediment frdn dammens botten fors vidare till recipienten.

(R

' $ Dike for avledning av vatten forbi dammen vid héga
~~_~_~ floden. Troskelniva for bypass-flode +64,0

Figur 15. Principiellt skiss 6ver dagvattendamm med styrande nivaer.

Dammen foreslas ha en effektiv reglervolym om cirka 330 m?, for att
tillsammans med fordrojningsdiket uppna en total reglervolym motsvarande
beréknat fordrojningsbehov. Reglerhéjden utgors av differensen mellan
utloppsnivan och nivan for bypass-floden, en differens om 0,3 m.

Med ovan angivelser om reglervolym och nivaer kravs en effektiv area for
dammen om cirka 1100 m2. Med hansyn till att slantlutningen kring
dammen bor vara maximalt 1:4 samt att dammens utformning paverkar hur
stor yta som kravs for dammen, uppskattas arean som kravs fér dammen
till cirka 1200-1300 m2,
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5.5.1.4 Svackdike till damm och Lerbacken

Ett svackdike foreslas for avledning av dagvatten fran ledningsnatet till
dammen och Lerbécken. Svackdiket utgor aven vag for bypass-flodet forbi
dammen vid fléden som 6verstiger de dimensionerande. Svackdiket bor ha
slantlutning om maximalt 1:4. Vid anlaggande av svackdiket som ansluter
till Lerb&cken behdvs anmalan om vattenverksamhet, eftersom ett
vattenomrade berors.

5.5.2 Kartaredovisande grov hojdséattning av marken
Visas i Bilaga 2.

6 FoOroreningar i dagvatten

Ar 2000 tradde EUs gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att
sakerstalla god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Samtliga
Sveriges ytvattenforekomster har klassats utifran ekologisk och kemisk
status. Grundvattenforekomsterna klassas utifran kemisk status och
kvantitativ status. Vattenforekomsterna har aven faststéllda
miljokvalitetsnormer (MKN) vilka anger vilken status vattenférekomsten ska
uppna samt till vilket ar statusen ska vara uppnadd.

| féljande avsnitt redovisas recipienter och miljékvalitetsnormer samt
berékningar av féroreningar under befintliga och planerade forhallanden.

6.1 Recipient och miljékvalitetsnormer

Ytvattenrecipienten for dagvatten fran planomradet ar Lerbacken, som
saknar klassificering i VISS. Lerbacken mynnar i Ho6rsan (se avsnitt 5.1 ),
varfor Hoorsans statusbedomning och miljokvalitetsnormer (MKN) anvands
som utgangspunkt. Under delar av planomradet finns en
grundvattenférekomst, vars utbredning omfattar stora delar av marken i
Hoor (Figur 16). Grundvattenférekomsten utgor recipient for dagvatten som
infiltrerar i foreslagen damm. Statusbedomningar och MKN for de bada
recipienterna visas i Tabell 13.
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Figur 16. En grundvattenférekomst (lila markering) finns under stora delar av H66r (VISS,

2023). Planomradet ungefarligt markerat med svarta begransningslinjer.

Tabell 13. Miljokvalitetsnormer, MKN, fér aktuella recipienter (VISS, 2023).

Vatten- Milj6- Status Utpekade Utpekade
forekomst  kvalitets- forvaltnings- miljo- paverkans-
norm cykel 3 (2017- problem kéllor med
2021) koppling till
dagvatten
Ytvatten- God Mattlig Morfologi och  Urban mark-
forekomst  ekologisk ekologisk hydrologi anvandning
Ho6rsan, status 2027 status kraftigt samt transport
SE620402- paverkad. och
135859 God kemisk ~ Uppnar ej god  Hoga halter infrastruktur.
ytvatten- kemisk status  bromerad Risk for sénkt
status difenyleter status avseende
samt Fluoranten,
kvicksilver, benso(a)-pyren/
som bada PAH:er samt
beror av koppar/
atmosfarisk metaller.
deposition.
Grund- God kemisk  God kemisk Hoégtrafikerade
vatten- grundvatten-  grundvatten- vagar samt
forekomst  status status bebyggelse i
SE620275- God God kvantitativ Hoor. Risk for
135892 kvantitativ status sankt status
status avseende klorid.
Urban mark-
anvandning ej
klassad.
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6.2 Reningseffekt, paverkan pa
miljokvalitetsnormer

Fororeningsberakningar for befintlig och planerad bebyggelse har gjorts i
StormTac. Utgangspunkten i berakningarna har varit omraden som
avrinner mot Lerbacken (AO1) samt en arlig nederbérdsmangd om 861 mm
under bade befintliga och planerade forhallanden. Detta motsvarar SMHIs
angivna nederbérdsméangd for aren 1991-2020 (SMHI, 2023a). Resultatet
presenteras i Tabell 14 som féroreningsméangd i kilogram per ar och 6kning
till folid av forandrad markanvandning. Berakningarna grundar sig pa
schablonvéarden for olika fororeningsbelastning utifrdn markanvandning och
ska darfor bara tolkas som en indikation pa vilka féroreningar som kan
forekomma inom utredningsomradet. Berékningarna visar orenat

dagvatten.

bbb HoOrs

kommun

Tabell 14. Féroreningsmangder (kg/ar) for planomradet utan rening vid befintlig och
planerad markanvandning. Tabellen visar berdknad férandring i méngd och som andel.
OBS! Vardena ar baserade pa schabloner och bor betraktas som osakra.

Amne Befintliga Planerade Forandring Forandring
for- for- (kg/ar) som andel
hallanden hallanden
(kg/ar) (kg/ar)

P 0,6 2,3 1,7 283%

N 9,1 26 16,9 186%

Pb 0,027 0,11 0,083 307%

Cu 0,065 0,23 0,165 254%

Zn 0,3 0,85 0,55 183%

Cd 0,0016 0,0056 0,004 250%

Cr 0,016 0,1 0,084 525%

Ni 0,019 0,088 0,069 363%

SS 150 630 480 320%

BaP 0,00012 0,0006 0,00048 400%

Dagvatten som rinner genom foreslaget dagvattensystem kommer delvis
infiltreras i fordrojningsdiket och dammen. For vatten som infiltreras antas
att inga féroreningar nér ytvattenrecipienten. Infiltration antas ske under
manaderna juni-oktober, da grundvattennivan forvantas vara under

dammens utloppsniva. Under dessa manader antas att 50% av dagvattnet
infiltrerar. Antagandet baseras pa att merparten av den totala regnméangden
generellt utgors av sma regn som inte fyller fordrojningsvolymen i dammen.
Infiltrationen kommer dock ske relativt langsamt, eftersom den hydrauliska
gradienten ar begransad nar grundvattenytan ar relativt nara vattennivan i
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dammen. Darfor kan dven sma regn fldda genom dammen, om de foregatts
av flera andra regn. Den genomsnittliga regnmé&ngden for perioden juni-
oktober under aren 2010-2021 &r cirka 413 mm, vilket motsvarar cirka 49 %
av den arliga nederb6rden under samma ar. Sammantaget antas darfor att
cirka 25 % av fororeningarna som arligen tillférs dagvattnet avskiljas genom
vatten som infiltrerar.

Merparten av det dagvatten som inte infiltrerar rinner genom diken och
foreslagen damm och kommer renas innan utslapp till ytvattenrecipient.
Viss del av vattnet faller nedstréms dammen och kommer €] renas i denna.
Detta omfattar dock endast naturomraden, som generellt bidrar med sma
fororeningsméangder. Darfor antas att dagvatten som inte infiltrerar renas
enligt varden for vat damm i Tabell 15 som visar schablonmassig rening i
olika dagvattenanlaggningar. Rening forvantas aven i diken pa vag mot
recipienten, men inkluderas inte i berékningsresultaten som visas i Tabell
16.

Tabell 15. Typiska reningseffekter fér olika anlaggningar (StormTac AB, 2023). OBS!
Reningseffekterna ar schablonmassiga och kan variera stort beroende pa anlaggningars
utformning och andra forutsattningar sdsom storlek pa floden, fororeningshalter och
férorening.

Typisk reningseffekt i % for respektive &mne

Anlaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP
Oversilningsyta 40 30 55 55 50 55 45 45 70 80 70
Grasdike,

Oppet dike, 30 20 40 20 55 35 35 50 65 85 15

vagdike

Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 70 85 60

g;ﬂgra“o”s' 60 55 80 65 85 8 55 65 80 90 60

Vat damm 5 3 75 60 60 50 75 50 80 80 75
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Tabell 16. Féroreningsmangder (kg/ar) for planomrédet efter rening vid befintlig och
planerad markanvandning. Tabellen visar berdknad 6kning i méngd och som andel. OBS!
Vardena &r baserade pa schabloner och bor betraktas som osékra.

Amne Befintliga Planerade  Forandring (kg/ar) Fo6randring

for- for- som andel
hallanden  hallanden,
(kg/ar) efter
rening
(kg/ar)
P 0,6 0,78 0,18 30%
N 9.1 13 3,7 40%
Pb 0,027 0,021 -0,006 -23%
Cu 0,065 0,07 0,004 7%
Zn 0,3 0,26 -0,04 -14%
Cd 0,0016 0,0021 0,0005 32%
Cr 0,016 0,019 0,003 18%
Ni 0,019 0,033 0,014 75%
SS 150 95 -55 -37%
BaP 0,00012 0,00011 -0,00001 -6%

Fororeningsberakningarna indikerar att mangden féroreningar 6kar till foljd
av foreslagen forandrad markanvandning. Resultatet ar vantat med héansyn
till forandringen av markanvandning. Foreslagen reningsanlaggning
beddms ha god effekt och kan bidra till att effektivt minska
fororeningsmangderna under planerade forhallanden sa att mangderna i
flera fall motsvarar eller till och med understiger forvantade
fororeningsmangder under befintliga férhallanden. Dock forvantas en
Okning av framforallt n&ringsdmnen (P och N) och ett par tungmetaller (Cd
och Ni).

Méangden tillkommande foéroreningar beddms som relativt liten, varmed det
beddms finnas liten risk att exploatering enligt planférslaget orsakar
forsamrade majligheter att uppna MKN for recipienten. Den sammantagna
beddmningen &ar darfor att det finns goda mojligheter att bebygga
planomradet i enlighet med forslaget utan att det medfor risk for negativ
paverkan pa ytvattenrecipienten.

For att sékerstalla reningseffekt 6ver tid, ar det viktigt att
dagvattenanlaggningarna underhalls. Exempelvis kan det 6versta jordlagret
I diken och dammar behdéva bytas ut om det blir mattat med féroreningar
eller igensatt av sediment.
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For vatten som infiltrerar bedoms inte planomradet ge upphov till
betydande nya risker for grundvattenférekomsten, eftersom denna redan
finns under stora delar av bebyggelsen i H66r och hogtrafikerade vagar.
Fororeningar sdsom tungmetaller fastlaggs till stor del i det 6versta
jordlagret. Saltning av gator i planomradet bor om maojligt undvikas, for att
inte riskera att tillfora klorid till grundvattnet.

6.3 Konsekvenser av planférslaget for ytvatten

Planforslaget beddoms inte medftra betydande konsekvenser for
recipienten. Féroreningsméangderna bedéms dock 6ka nagot. Pa sikt kan
flera exploateringar i recipientens avrinningsomrade sammantaget ge
upphov till betydande dkningar av féroreningsmangder, &ven om respektive
exploatering bidrar med liten 6kning. For att atgarder ska appliceras dar de
gor mest nytta ar det viktigt att fragan om féroreningar till recipienten
behandlas strategiskt, med hansyn till hela avrinningsomradet, och att
kontinuerligt arbete gors for att minska féroreningsméangder som
uppkommer i avrinningsomradet samt transporteras till recipienten.
Atgarder bor vara inriktade pa bade kallor till féroreningar, sdsom
byggnadsmaterial och trafik, och behandling av férorenat dagvatten fran
befintlig bebyggelse exempelvis genom anlaggande av vatmarker, dammar
eller svackdiken dar sa ar mojligt.
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7 Skyfallshantering

Vid skyfall antas alla ledningsnét fér dagvatten fyllas och vatten rinner till
storsta del ytledes. Darfor analyseras bara ytliga rinnvagar.

Under ett skyfall med 100 ars aterkomsttid och 1 timmes varaktighet faller i
sydvastra Sverige cirka 45,2 mm enligt SMHI (SMHI, 2023b). For
skyfallsanalysen anvénds en klimatfaktor om 1,3 och darfor analyseras en
regnmangd om 59 mm. Eftersom bara ytledes avrinning analyseras i
Scalgo Live, gors ett antagande om att en viss mangd vatten, motsvarande
10 mm regn, magasineras i ledningsnat eller infiltreras. Resterande 49 mm
rinner ytledes. Regnméngden har darfor satts till 49 mm i Scalgo Live.
Samma regnmangd studeras vid bade befintliga och framtida forhallanden.

7.1 Skyfallsvolym, berakningar

Under befintliga forhallanden finns nagra lagpunkter i planomradet. Dessa
rymmer tillsammans cirka 730 m? enligt Scalgo Live. De stérsta
lagpunkterna visas i Figur 17.

Figur 17. Inom planomradet finns nagra lagpunkter under befintliga foérhallanden (Scalgo
ApS, 2023). De storsta &r markerade med ringar. Vattendjup 6ver 10 cm visas.

Under framtida forhallanden berors nagra av de befintliga lagpunkterna sa
att cirka 40 m® tas bort. Dock tillkommer lagpunkter genom planerad
hdjdsattning och damm (Figur 18). Fordrojningsdiket och kringliggande
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tomter beraknas i Scalgo bidra till cirka 410 m® lagpunktsvolym vid studerat
regn. Lagpunkten fylls dock till sin maxkapacitet (cirka 780 m3) forst vid
6ver 100 mm regn. Den faktiska volymen i lagpunkten beror dock av hur
tomterna kommer hojdsattas. | dammen (ungefarligt Idage markerat med nr
1 figur), som ej modellerats i Scalgo, antas att 220 m? vatten ryms vid
skyfall. Utéver namnda lagpunktsvolymer, kan hojning av gangvagen som
korsar Lerbacken i nordvéastra delen av planomradet (se avsnitt 2.7 ) bidra
till ytterligare 6versvamningsvolymer i planomradet vid skyfall. Hojning av
gangvagen till minst +63,6 i Scalgo Live visar att den potentiella
dversvamningsvolymen i lagpunkten dster om gangvagen (Figur 19) ar
cirka 230 m?, vilket &r en 6kning om cirka 210 m® gentemot befintliga
forhallanden. For att denna volym ska utnyttjas vid skyfall, férutsatts dock
att damning sker i trumman under gangvagen. Eftersom detta enligt uppgift
redan sker vid hoga floden i Lerbacken, bedéms att hojning av gangvagen
innebar en ytterligare sékerhet mot 6kade floden och paverkan pa omraden
nedstroms. Sammantaget okar alltsa lagpunktsvolymerna i planomradet
med cirka 800 m?® vid 100-arsregn under planerade forhallanden i relation
till befintligt. De tillkommande lagpunkterna ar ocksa placerade pa lampliga
platser, varfor de kommer vara effektiva i hanteringen av skyfall i omradet.

Location o—
N
Scale: 1:2500

Figur 18. Inom planomréadet tillkommer en l&gpunkt centralt i omrédet samt vid foreslagen
damm (Scalgo ApS, 2023). Vattendjup éver 10 cm visas.
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Oversvammat omrade vid hojd gangvag

Legend
Elevation
Gyidenpris - planerat optimerat A18

6'0," 80’" 700”: ,9'7": 7""" 76'5”:

Flooded Areas.
Gyidenpris - planerat optimerat A8, Rain: 49
mm,, Water Depth: at least 10.0 cm.

0 0, 0. 0, ) )
Om 2w Ty 6 T

Location 410208, sveeﬂa/N\
Scale: 11300

Figur 19. Hojning av gangvagen i nordvastra planomradet ger upphov till 6kad
Oversvamningsvolym. Vattendjup 6ver 10 cm visas.

| nordvastra delen av den nya bebyggelsen (Figur 18 markering 2) visar
skyfallsanalysen risk for 6versvamning i ett instangt omrade séder om
Ekgatan. Har bor hojdsattningen anpassas sa att kvartersmarken generellt
ar hogre an Ekgatan.

Tack vare omfattande tillkommande lagpunkter i omradet, bedoms att
planforslaget inte bidrar till 6kad 6versvamningsrisk for omraden nedstroms
till foljd av skyfall.

7.2 Rinnvagar vid skyfall

Under befintliga forhallanden rinner vatten enligt Figur 20. Inom den del av
planomradet dar bebyggelsen planeras, rinner vatten i huvudsak genom
terrdangen soderut.
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Legend
Elevation
Gykienpris - befintbga fornAianden
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Flooded Areas
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mm., Water Depth: at least 10.0 cm.
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oA
700,91, "hy Orw'»f,, 704, 700
Location 410405, 6108822 A

N
Scale: 1:2500

Figur 20. Rinnvagar och lagpunkter under befintliga forhallanden (Scalgo ApS, 2023).

Under planerade forhallanden paverkas flodesvagarna i och med att
hojdsattningen andras (Figur 21). | figuren har nagra platser markerats med
bokstaver A-D, som motsvarar rekommendationer enligt foljande:

A. Rinnvag far inte forhindras. H6jning av marken pa platsen kan 6ka
Oversvamningsrisken for bostadsfastigheten i anslutning till
planomradets vastra del. Detsamma géller for gatans lagpunkt, som &r
belagen i anslutning till platsen. Om marken ska hojas pa denna plats,
bor en ny lamplig rinnvag fran fastigheten samt fran gatans lagpunkt
séakras.

B. Foreslagen lagpunkt pa infartsvagen maste tas bort. Lagpunktens lage
innebar éversvamningsrisk for fastigheter i dess anslutning. Gatan bor
ges kontinuerligt langsgaende fall mot gronytor at nordvast eller sydost.

C. Lagsta fardigt golv (FG) bor inte vara mindre an 0,3 m dver gatans
lagpunkt. Enligt forslaget till hojdsattning resulterar detta i en FG-niva
om minst +65,5. Generellt rekommenderas aven att FG-niva halls minst
0,3 m ovan markniva i férbindelsepunkten for dagvatten.

D. Dike for naturvatten som avleder vatten soderut.
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Legend
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Figur 21. Rinnvagar och Iagpunkter under planerade férhallanden, enligt erhallet forslag till
hojdsattning. Markeringar visar platser som paverkar forslag till utformning. Férklaring till
markeringarna i text ovan.

8 Diskussion

Ett antal rekommendationer listas nedan om atgarder som kan vidtas under
planprocessens gang, samt i samband med detaljprojektering.

e | samband med detaljprojektering rekommenderas kompletterande
inmatningar av befintliga spillvattenledningar i omradet, samt en
utvardering om laggningsdjup av nya spillvattenledningar

o Erforderligt laggningsdjup for minimerat behov av isolering
rekommenderas studeras i samband med detaljprojektering.
Schaktgravens bredd och djup kan aven paverkas av behov av
samfdrlaggning med annan teknisk forsorjning. Detta forutsatter bland
annat att ledningssamordning sker parallellt med detaljprojektering.

e Vid en eventuell framtida fortatning i omradet, rekommenderas
anslutningar ske mot andledningar i dimension V90 PE. En férdjupad
modellering av dricksvattennatet rekommenderas i samband med
detaljprojektering av VA-ledningarna till och frdn omvandlingsomradet,
med hansyn till att det finns storre hojdvariationer mellan
omvandlingsomradet och planomradets terrang, vilket kan resultera i
stdrre tryckforluster an vad befintlig modellutredning visar.
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e | samband med detaljprojektering behdvs en anmalan om
vattenverksamhet for anlaggande av svackdike inom vattenomrade
(Lerbécken).

9 Slutsatser

Sammantaget bedéms det finnas gynnsamma forutsattningar att bygga ut
anlaggningar for hantering av dagvatten, samt VA-system pa sadant satt att
negativ paverkan pa omgivande bostader, mark- och ytvattenomraden inte
sker. Detta férutséatter en noggrann héjdséttning av planen i samband med
projektering och att nuvarande forslag till htjdsattning anpassas nagot.
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